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 مجلّة جامعة عدن للعلوم الانسانيّة والاجتماعية

 مقالة بحثية

م من خلال تطبيق تقنيات 7102-1987التغيرّ في أنماط الغطاء الأرضي في شبه جزيرة عدن خلال الفترة 

 الاستشعار من بعدُ ونظُم المعلومات الجغرافية

 ،*0فواز عبدالله أحمد باحميش

 ، جامعة عدن، عدن، اليمن.عدن -الجغرافيا، كلية التربية  قسم 1

 emanaden1971@yahoo.com*الباحث الممثل: فواز عبدالله أحمد باحميش؛ البريد الالكتروني: 

  7171 يوليو 01/ نشر في:  7171يونيو  72/ قبل في:  7171أبريل  05استلم في: 

 الملخص

م باستخدام تطبيقات الاستشعار 2111–1891تناولت الدراسة كشف وتحليل التغيرات في أنماط الغطاء الأرضي لشبه جزيرة عدن خلال الفترة 

لعام  LandSat-TM (Thematic Mapper)من بعدُ ونظم المعلومات الجغرافية. حيث استخدمت هذه الدراسة المرئيات الفضائية للقمر 

م، أضافة إلى البيانات 2111( لعام Sentinel-B2م والقمر الأوربي)2111لعام  LandSat8 (OLI-TIRS)ية للقمرم ومرئية فضائ1891

 والمعلومات المتوفرة حول موضوع الدراسة. 

 Maximum(، واستخدم التصنيف الموجة )Arc Gis10.6 & Erdas Imagine2015لقد تم معالجة بيانات الدراسة بواسطة برنامجي )

Likelihood Classifier لمراقبة وتحليل أصناف الغطاء الأرضي، وقد أعتمد هذا البحث نظام أندرسون في تصنيف أنماط الغطاء )

 الأرضي. 

توصلت الدراسة إلى وجود أربعة أنماط للغطاء الأرضي في منطقة الدراسة وهي )الأراضي الحضرية، الأراضي الزراعية، المياه، الأراضي 

دراسة عن وجود تغير في مساحات هذه الأغطية الأرضية، حيث أظهرت نتائج الدراسة زيادة في مساحة الأراضي الجرداء(، وكشفت ال

المبنية على حساب المياه والأراضي الجرداء وسبب ذلك يعود إلى الزيادة السكانية والهجرة والوافدة إلى منطقة الدراسة من المحافظات، 

اعية بسبب تبني الدولة مشاريع تنموية تمثلت في زراعة الجزر الواقعة بين الطرق وكذا عودة ظهور أضافة إلى زيادة مساحة الأراضي الزر

 .بعض النباتات الطبيعية

 أنماط الغطاء الأرضي، التغير في الغطاء الأرضي، الاستشعار من بعدُ، نظم المعلومات الجغرافية. الكلمات الرئيسية:

 

 المقدمة: 

من بعدُ ونظم المعلومات الجغرافية من الوسائل المهمة التي تستخدم في إدارة البيئة، إضافة على أهمية تعد تقنيات الاستشعار 

واتجاه ومعدل  ، وتحديد مواقعهذه التقنيات في مراقبة وكشف العلاقات المهمة بين الأبعاد الطبيعية والبشرية في تغير الغطاء الأرضي

المصاروه، ( في الغطاء الأرضي )Digital Change Detectionالتغير الرقمي ) وطبيعة هذا التغير للوصول على منهج كشف

  (.21م، ص2118

وقد جاءت هذه الدراسة لتحليل طبيعة التغير الزمني والمكاني في الانماط المختلفة للغطاء الأرضي في شبه جزيرة عدن 

إضافة إلى نظم المعلومات  ،أدوات جيدة لمسح استخدام الأرضم، باستخدام المرئيات الفضائية التي تعد 2111-1891خلال الفترة 

 .الجغرافية بهدف إنتاج خرائط تؤرخ التطور المستمر للغطاء الأرضي خلال فترات متغيرة من الزمن

لى النحو ع تغير أنماط الغطاء الأرضيعوامل والمتغيرات التي أثرت في تنوعت الدراسات التي تناولت موضوع تحليل ال

 :التالي

 – 1881بين عامي  الأردن - م(، التغير في أنماط الغطاء الأرضي في حوض وادي الغفر2112تناولت دراسة )القواسمة، 

م، وفق التصنيف الهولندي باستخدام المرئيات الفضائية بالاعتماد على المنهج الكرونولوجي بأسلوب التغير عبر الزمن، بهدف 2111

م إلى عام 1881إبراز وتحليل خصائص الغطاء الأرضي، توصلت الدراسة إلى زيادة المساحات الحضرية بشكل كبير من عام 

هجرات المتتالية على المنطقة وزيادة المواليد، وزيادة المساحات الزراعية نتيجة اهتمام السكان بالزراعة حول م، نتيجة ال2111

 منازلهم، بالإضافة إلى زيادة نسبة التلوث في المنطقة نتيجة تجمع المياه الأسنة. 
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مانة العاصمة بالجمهورية اليمنية م( دراسة الأبعاد المكانية لتغير الغطاء الأرضي لأ2119دراسة )الشوافي،  تناولت

وتوصلت الدراسة إلى حدوث تغير في الغطاء الأرضي مع تمييز هذا التغير ومعرفة العوامل المؤثرة فيه، وكشف الآثار والأبعاد 

رضي الأالاقتصادية والبيئية الناتجة عن هذا التغير، وبناء قاعدة معلومات تحتوي على مخرجات رقمية وورقية عن أنواع الغطاء 

 في منطقة الدراسة.

من خلال تحليل المرئيات  م(، التغيرات في أنماط الغطاء الأرضي لمنطقة قضاء الضليل2111تناولت دراسة )غيث، 

م، من خلال دراسة ارتباط نتائج الأدلة النباتية مع نتائج الاختلافات الخضرية 2112م إلى عام 1891الفضائية، للفترة الممتدة من عام 

 الدراسة إلى حدوث تدهور في الأراضي. وتوصلت

خلال  م(، كشف وتحليل التغيرات في استعمالات الأرض والغطاء الأرضي في لواء سحاب2111تناولت دراسة )السلال، 

م باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، وأفرزت نتائج التصنيف عن وجود أربعة 2112 – 1898الفترة 

ط من الغطاء الأرضي هي الأراضي الحضرية والأراضي الجرداء والأراضي الزراعية والمراعي الطبيعية، وانخفاض في أنما

 .  والأراضي الزراعيةمساحات المراعي الطبيعية 

( كشف التغير في الغطاء الأرضي باستخدام الصور الجوية ونظم المعلومات م2112 ،تناولت دراسة )زريقات وآخرون

الجغرافية في قضاء برما / جرش، وتوصلت الدراسة إلى تحديد ثلاثة أنواع للغطاء الأرضي مع تحديد نسبة التغير في الأغطية 

طاء غوتوضيح الأسباب التي أدت إلى حدوث هذا التغير لكل نوع من أنواع الغطاء الأرضي إضافة إلى إنتاج خريطة رقمية لأنواع ال

 م.2118و 1819 يالأرضي لعام

 ردنلأا - م( تغير الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي في قضاء الأزرق محافظة الزرقاء2112تناولت دراسة )زريقات، 

هدفت الدراسة إلى تحديد الأنواع الرئيسية للغطاء م باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد، 2112-1819بين عامي 

الأرضي، وأثر العوامل الطبوغرافية في ذلك بالاعتماد على نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعُد، وتوصلت الدراسة 

ي المبنية، والزراعية، إلى أن هناك تسعة أنواع رئيسية للغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي في قضاء الأزرق وهي )الأراض

وأراضي الشجيرات، ومناطق التجمع المائي، وأراضي انتشار الأودية، القيعان الطينية، أراضي الرمال، الأراضي الوعرة، القيعان 

الملحية(، أضافة إلى أن هناك حدوث تغيرا مكانياً وزمنياً في الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي، مع اظهار نسبة التحول لكل 

  )الارتفاع، الانحدار(.نوع من أنواع الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي في ضوء المتغيرات الطبوغرافية 

محافظة  /م( التغير في الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي في حوض وادي ابن حمّاد2119تناولت دراسة )زريقات، 

للغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي في وادي ابن حمّاد، وتحليل ، هدفت الدراسة إلى تحديد الأنواع الرئيسية الأردن - الكرك

وتقنيات الاستشعار  معدل التغيّر المكانيّ والزمنيّ لتوزيع الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي، باستخدام نظم المعلومات الجغرافيةّ

الأراضي في وادي ابن حمّاد وهي )الأراضي  توتوصلت الدراسة إلى وجود أربعة أنواع رئيسية للغطاء الأرضي واستعمالا عن بعد،

ظهور تغيّر واضح في الغطاء الأرضي مع  المبنيّة، والأراضي الزراعية ، والأراضي الجرداء، والأراضي غير المستغلة(

مالات كما بينتّ الدراسة التحّوّل لكلّ نوع من أنواع الغطاء الأرضي واستع، 2112 -1892 واستعمالات الأراضي خلال الفترة

الأراضي، أضافة إلى تحديد أهم العوامل التي أدت الى هذا التغير وهي )تراجع عدد المشتغلين في القطاع الزراعي، وتراجع الاوضاع 

الاقتصادية للسكان، ارتفاع أسعار الأراضي، رواج تجارة بيع الاراضي واستغلالها لغايات البناء، تراجع كمية الامطار، ضعف 

التحتية، قيام البلديات بتوسيع حدودها على حساب مساحات واسعة من الاراضي، تراجع حجم الملكيات الزراعية الخدمات والبنية 

 نتيجة لنظام الإرث(.

م( تغير الغطاء الأرضي لشبه جزيرة عدن باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم 2119تناولت دراسة )باحميش، 

إلى تحديد أربعة أنواع للغطاء الأرضي على حسب تصنيف أندرسون للغطاء الأرضي، مع المعلومات الجغرافية، وتوصلت الدراسة 

إبراز التغير الحاصل في الغطاء الأرضي وتحديد مقدار هذا التغير والأسباب والعوامل التي سببت هذا التغير والآثار الناتجة عن هذا 

 .قنيات الحديثةباستخدام الت التغير مع بناء قاعدة معلومات عن مناطق التغير

 -1892الأردن خلال الفترة  –م(، التغير في أنماط الغطاء الأرضي في لواء القصر 2118، وتناولت دراسة )المصاروة

ماط فت الدراسة إلى كشف وتحليل التغيرات في أندونظم المعلومات الجغرافية، ه دم من خلال تطبيق تقنيتي الاستشعار عن بعُ 2112

ف للغطاء الأرضي عام ، وتوصلت الدراسة إلى وجود خمسة أصنام2112 – 1892ء القصر خلال المدة الغطاء الأرضي في لوا

الدراسة عن نمط جديد عام  تكشفحين راضي الحضرية والزراعية والرعوية والأحراج والاراضي الجرداء، في م وهي الأ1892

 لفترتين.مع حدوث تغيرات واضحة في هذه الأغطية ما بين ا ،م وهو المياه2112

التغير في الغطاء الأرضي واستخدام الأرض في منطقة تلال )إيرانجي بتنزانيا( (، Kangalawe,A, 2009)تناولت دراسة 

م، وذلك لتصنيف أنماط الغطاء الأرضي واستخدام الأرض، وتوصلت الدراسة 1882-1811باستخدام الصور الجوية خلال فترة 



EJUA 
Electronic Journal of University of Aden For Humanity and Social Sciences 

 Pages 98-111 باحميش
Vol. 1, No. 2, July 2020 

https://ejua.net 

 

EJUA-HS  |100  2020يوليو 

 

 .على حساب الأراضي الرعوية 1882-1811خلال الفترة من إلى تزايد غطاء الأراضي الزراعية 

 (، تحليل التغيرات في أنماط الغطاء الأرضي في حوضWang, et al, 2013تناولت دراسة )

Yanqi –Xingiang  )(، 2118 - 1888 – 1898 – 1811المرئيات الفضائية لفترات زمنية مختلفة ) باستخدام)الصين

لأنماط الغطاء الأرضي، وأظهرت الدراسة أن استعمالات الأراضي تغيرات بشكل كبير، وتحول وقد تم عمل التصنيف الموجة 

 . 2118 – 1811أراضي المراعي الطبيعية إلى أراض زراعية كما أنه انخفضت مؤشرات التنوع خلال الفترة 

دهور الأراضي في مقاطعة دراسة استخدامات الأرض والغطاء الأرضي وتقييم ت ،(Gashaw,et al, 2014تناولت دراسة )

)ديرا بأثيوبيا( اعتماداً على تحليلات نظم المعلومات الجغرافية ونظم الاستشعار، وتوصلت الدراسة إلى أن الأراضي المتدهورة 

والمزروعة جاءت على حساب أراضي الرعي والغابات والشجيرات، وباستخدام قرينة النبات أيضا اتضح حدوث تدهور للأراضي 

  .م بشكل كبير بفعل سوء استخدام الأرض والغطاء الأرضي2111 – 1892 بين عامي

في  استخدام الأراضي والغطاء الأرضي في مستجمعات مياه )تشاكرار ماديا براديش( ،(Soni, 2015وتناولت دراسة )

اعتمدت الدراسة على استخدام نظم المعلومات الجغرافية من أجل تقييم استخدام الأراضي والغطاء الهند وهي تعد محمية طبيعية، و

م من أجل القيام بعملية تصنيف 2111و 2111و 2112و 2111و 1881لأعوام  LandSatالأرضي، ولذلك استخدمت صور قمر 

 2كم21.11يعية في منطقة الدراسة قد انخفضت بمقدار الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة، وقد توصل البحث إلى أن الغابات الطب

وهذا الانخفاض الذي تم في الغابات الطبيعية أثر في التنوع البيولوجي الطبيعي التي  2كم1.19وازدادت المستوطنات البشرية بمقدار 

 .تمتلكه المحمية الحيوية لوسط الهند

دراسة التغيرات بالغطاء الأرضي لمدينة بغداد باستخدام صور القمر باستخدام  ،(Bushra Q. et al,2016تناولت دراسة )

إلى سنة ، وتوصلت الدراسة  11ولمدة م 2112و 2111و 1891للأعوام   (TM, ETM, OLIصور القمر الاصطناعي لاندسات )

، مناطق سكنية نوع أول عالية تحديد خمسة أنواع من الغطاء الأرضي هي )مساحات مائية، مناطق خضراء، مناطق غير مثمرة

متوسطة الكثافة( وأشارت النتائج إلى أن المساحات المائية والمناطق الخضراء والأراضي المفتوحة  الكثافة ومناطق سكنية نوع ثان  

ات من سنووالنوع الأول من المناطق السكنية في حالة زيادة، على حين النوع الثاني من المناطق السكنية في حالة نقصان خلال ال

 .م2112إلى  1891

رصد تغير الغطاء الأرضي باستخدام الاستشعار عن بعًد وتقنيات نظم المعلومات  ،(Marwah,2018دراسة ) تناولت

م، حيث 2112-1881الجغرافية دراسة حالة هور الدلماج العراق، وأشارت النتائج على زيادة في مياه الاهوار والنباتات من عام 

وفي عام  2كم29.21م 1881م فبلغت المياه في العام 2112-1881بين عامي  2كم192.82مياه الاهوار حوالي الزيادة في بلغت 

م، حيث بلغت نسبة الغطاء 2112-1881بين عامي  2كم891.29، بينما بلغت نسبة زيادة الغطاء النباتي حوالي 2كم191.21م 2112

، ولقد جاءت الزيادة في مساحة المياه على حساب 2كم2112.89 م حوالي2112وعام  2كم1121.12م 1881النباتي في العام 

  الأراضي الجرداء. 

ماط الغطاء الأرضي من حيث الاستعمال الوظيفي للمدينة، وبعضها تناول تحليل نيتضح أن تلك الدراسات تناولت أ سبق مما

ي على التغيرات في الأراضي الحضرية وتراجع الأراضآثار العوامل الطبيعية والبشرية في تحليل أنماط الغطاء الأرضي مع التركيز 

الزراعية. واعتمدت الدراسات اساليب عديدة شملت الدراسات الميدانية وتفسير وتحليل المرئيات الفضائية واستخدام الأساليب 

 الإحصائية.

 عار من بعدُتقنية الاستشستخدام هذه الدراسة إلى تحديد الأنماط الرئيسة للغطاء الأرضي، ومعرفة نسبة التغير فيه با هدفتو

م، كما تناولت 2111-1891ونظم المعلومات الجغرافية، ومعرفة العوامل المؤثرة في تغير أنماط الغطاء الأرضي خلال الفترة 

 الكشف عن التغير الحاصل لأنماط الغطاء الأرضي في شبه جزيرة عدن.

 مشكلة الدراسة:  

شهد القرن العشرين تغيراً كبيراً في أنماط الغطاء الأرضي واستخدام الأرض على الصعيد المحلي، نتيجة للعديد من 

لى إالمتغيرات الطبيعية والبشرية والسياسية. لهذا شهدت منطقة الدراسة شأنها شأن بقية محافظات الجمهورية مشاريع تنموية. نظراً 

 :الآتيةفقد جاءت هذه الدراسة للإجابة على الأسئلة  ،يلتغير الملموس في الغطاء الأرضا

 ه جزيرة عدن؟بما أنواع الغطاء الأرضي السائدة في ش (1

 ما نسبة التغير؟و فترة الدراسة،الغطاء الأرضي خلال وتوزيع ما التغير في أنواع  (2

 اسة؟ ما الأسباب الرئيسة التي أدت إلى الاختلاف في مساحات الغطاء الأرضي خلال فترة الدر (1
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 فرضية الدراسة: 

 م.2111-1891( في شبه جزيرة عدن خلال الفترة أو العمرانيةالمبنية ) الحضرية هناك تغير في مساحة الأراضي (1

 م.2111-1891هناك تغير في مساحة الأراضي الزراعية في شبه جزيرة عدن خلال الفترة  (2

 م.2111-1891هناك تغير في مساحة المياه في شبه جزيرة عدن خلال الفترة  (1

 م. 2111-1891ضي الجرداء في شبه جزيرة عدن خلال الفترة ارهناك تغير في مساحة الأ (1

 أهمية الدراسة:

الغطاء الأرضي واستعمالاته في شبه جزيرة عدن، لاتخاذ أنماط ومساحات كشف التغيرات في عن أهمية الدراسة  تكمن

 شكلات التي تواجه أنماط الغطاء الأرضي واستعمالاته.الإجراءات السليمة من قبل صانعي القرار للحد من الم

 أهداف الدراسة:

 تهدف الدراسة الى التعرف على أنماط ومساحات الغطاء الأرضي واستعمالاته وذلك من خلال تحقيق ما يلي:

 م2111-1891خنننلال الفتنننرة فننني شنننبه جزينننرة عننندن الغطننناء الأرضننني انمننناط تحلينننل طبيعنننة التغينننر فننني تصننننيف و (1

 .باستخدام تقنية الاستشعار من بعُ ونظم المعلومات الجغرافية

 .واستعمالاته في منطقة الدراسةالغطاء الأرضي أنماط توضح التغير في موضوعية إنتاج خرائط رقمية  (2

 م.2111-1891الغطاء الأرضي خلال الفترة  تدهور أنماطالمؤثرة في الطبيعية والبشرية تفسير العوامل  (1

  الدراسة:منطقة  حدود

 :ةالمكاني الحدود

ً على ساحل خليج عدن وفي الجزء الجنوبي الشرقي من على لدراسة تم إجراء هذه ا شبه جزيرة عدن، التي تقع جغرافيا

محافظة عدن، ويحدها من جهة الشرق )الخليج الأمامي وساحل أبين( ومن الشمال والغرب )خليج التواهي( ومن الجنوب )خليج 

شرقاً  12 '11 ''29 – 11 '29 ''11 شمالاً وخطي طول  12 '19 ''22 – 12 '11 ''21المنطقة بين دائرتي عرض  عدن(، وتمتد هذه

)باحميش،  ، وتتشكل شبه جزيرة عدن من ثلاث مديريات وهي )صيرة، المعلا، التواهي((1)شكل (2كم21.99) ىوتبلغ مساحتها حوال

م، 2112)الجهاز المركزي للإحصاء،  م2111نسمة على حسب تعداد عام  118111 ىيبلغ عدد السكان حوالو، (11م، ص2119

 .م2111على حسب تقديرات السكان لعام نسمة  281111و حوالي  ،(12ص

منطقة الدراسة بالتدرج في الانحدار من الخفيف حتى الشديد نحو البحر في الغرب، ويقل الانحدار في بقية الاتجاهات،  تمتاز

 (.1)جدول  لذا فالمظهر الطبوغرافي العام السائد في شبه جزيرة عدن هو الجبلي الوعر

م( حيث يبلغ فرق الارتفاع بين اخفض نقطة وأعلى نقطة في شبه جزيرة عدن 221-صفريتراوح ارتفاع المنطقة ما بين )

م، وتحتوي شبه جزيرة عدن على العديد من مجاري الاودية )مسيلات أودية( وجميعها تصب في البحر )باحميش، 221 حوالي

 (.18-12، صم2119

 .مساحة درجات الانحدار في شبه جزيرة عدن :(1جدول )

 النسبة %  7مساحة/ كم الانحداردرجة  الرقم

 21.91 19.19 1 -من صفر  1

 21.21 2 1 - 1من  2

 1.21 2.11 11 - 1من  1

 1.12 1.81 11 - 11من  1

 2.21 1.12 81 - 11من  2

 ArcMap10.6.الباحث بالاعتماد على برنامج  عملالمصدر: 

 

                                                           
 يتم احتساب تقدير السكان عبر المعادلة التالية: 𝑃𝑛 = 𝑃1(R + 1)𝑛    

 = عدد السكان المراد تقديرهم في العام المطلوب. 𝑃𝑛حيث أن:

           𝑃1 .عدد السكان في سنة الأساس = 

            R .معدل النمو السنوي = 

            𝑛 .الفترة الزمنية بين سنة الأساس وعام التقدير = 
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  شبه جزيرة عدن.منطقة الدراسة : (0الشكل)

 

 ArcMap10.6.الباحث باستخدام برنامج  عملالمصدر: 

 :ةالزماني الحدود

م، حيث تم دراسة البيانات والمعلومات الوصفية المستمدة من 2111 – 1891تناولت الدراسة الفترة الزمنية الممتدة من عام 

 الميداني لمنطقة الدراسة.المرئيات الفضائية وتحليلها، والخرائط الطبوغرافية إضافة إلى المسح 

 :(المنهجيةإجراءات الدراسة )

من المعروف أن المنهج أداة فاعلة للوصول إلى الهدف، لكونه يعبر عن مجموعة قواعد معينة تنظم سير الدراسة سعياً وراء 

الموضوع على مجموعة ، لذلك اعتمدت الدراسة في معالجة هذا يبين مخطط منهجية البحث( 2)انظر الشكل رقم  تحقيق هدف معين

 من المناهج العلمية، ومنها:

 المنهج الوصفي: 

انماط الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة خلال الفترات الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة وكذلك وصف استخدم لوصف 

 الزمنية المحددة.

 المنهج التحليلي: 

، وتحليل الأسباب التي أدت الى هذا التغير خلال فترة الأرضيتي طرأت على أنماط الغطاء لتحليل التغيرات ال استخدم

، Supervised Classificationالدراسة، وذلك بعد انجاز التحليل الرقمي للمرئيات الفضائية من خلال إجراء التصنيف الموجه 

 .Overlayلمضاهاة الطبقية ، واReclassificationكإعادة التصنيف  Spatial Analysisوتنفيذ بعض عمليات التحليل المكاني 

  بعض المعاملات الإحصائية كالمعادلات والنسب المئوية.م ااستخد من خلال المنهج الكميبالإضافة إلى استخدام 

 المديرياتالحدود بين 
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 البيانات المستخدمة:

مصدرها، وقد جمعت تلك البيانات من المصادر  والبيانات التي تم استخدامها في هذا البحث سواء من حيث طبيعتها أ تتنوع

 الآتية:

 (LandSat8)م للقمر2111م ومرئية فضائية لعام 1891 لعام(LandSat-TM) للقمر استخدام غطاءين من مرئية فضائية (1

أنظر  اشتقاق خرائط لأنماط الغطاء الأرضي خلال فترة الدراسةمنها والهدف ، (Sentinel-B2للقمر)مرئية فضائية و

 .الملحق

 .م1822( أعدت من قبل وزارة الطيران الحربي البريطاني لعام 1/11111يطة طبوغرافية لشبه جزيرة عدن بمقياس )خر (2

تقارير مناخية لمنطقة الدراسة وقد تم الاعتماد على بيانات الهيئة العامة للطيران المدني والإرصاد الجوي لمطار عدن  (1

 م وهي بيانات غير منشورة.2111ى م حت1891الدولي للفترة من عام 

 وهي بيانات غير منشورة. تقارير الجهاز المركزي للإحصاء (1

 التقنيات المستخدمة في الدراسة:

 ArcGisونظم المعلومات الجغرافية باستخدام برنامج  Erdas Imagine 15تقنية الاستشعار من بعدُ باستخدام برنامج 

لعمل الاشكال Excel 2013  وبرنامج  من اجل انتاج خرائط وبناء قاعدة بيانات لأنماط الغطاء الأرضي لشبه جزيرة عدن 10.6

 .البيانية

 مخطط منهجية البحث :(7شكل )

 

 عرض النتائج ومناقشتها:

جزيرة  شبه امتلاكتوضح م 2111-1891نتاجها باستخدام المرئيات الفضائية للفترة إالخرائط التي تم  توصل البحث إلى أن

  :يلآتالأنماط كا وهذه( 9-1لشكلين)ا( و2)جدولللغطاء الأرضي  رئيسة أربعة أنماطعدن 

 01111:  0الخريطة الطبوغرافية  المرئيات الفضائية الدراسات السابقة

 الإحصاء والإرصاد الجويدائرة  جميع البيانات والمعلومات

 تحديد منطقة الدراسة ومعالجة البيانات والمعلومات باستخدام تقنيات الاستشعار من بعد ونظم المعلومات الجغرافية

 بناء قاعدة بيانات

م وتحديد التغيرات التي طرأت عليها7102 -0922تصنيف أنماط الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة خلال الفترة   

 تدقيق البيانات وضبطها

 جمع البيانات والمعلومات

 تقييم أنماط الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة
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 الأراضي المبنية )العمرانية أو الحضرية(: (0

التي تدخل بوصفها مناطق مبنية وأنواع الغطاء المختلفة الناجمة عن النشاط السكن،  لأغراضالأراضي المستغلة  يقصد بها

اضي كذا الأرو ،واستخدامات الأرض الأخرى، بوصفها المناطق التجارية والصناعية والخدمات المختلفة داخل هذه المنشآت ،البشري

، ولقد اتخذت بعض هذه الأصناف الامتداد المساحي كالمدن والامتداد الخطي كالطرق ومجاري الأودية والشكل المخصصة للنقل

في مديريات  ، وتنتشر الأراضي الحضرية والمبنيةErdas Imagine) – (ArcGisالنقطي كالمدارس والمطاعم في برنامجي 

من إجمالي مساحة شبه جزيرة عدن  %21.11 ىوتشكل ما نسبته حوال 2كم 2.21 ىصيرة والمعلا والتواهي فوق مساحة تقدر بحوال

مساحة  يمن إجمال %18.12ىأي ما نسبته حوال 2كم11ى، لترتفع هذه المساحة وتصل حوالم1189عام  2كم 22.1 ىوالبالغة حوال

أي أن منطقة  %89.22بلغت نسبة التغير في الأراضي المبنية حواليو، م1211عام  2كم 21.99شبه جزيرة عدن والبالغة حوالي

إلى ، ويعود هذا التغير الكبير (2-1و )الشكلين  (2نظر )الجدولي م2111و 91 للفترةالدراسة شهدت زيادة في الأراضي المبنية 

 121291من تزايد عدد سكان شبه جزيرة عدن  فقد، (1)الشكلوالهجرة القادمة نحو مديريات شبه جزيرة عدن الزيادة السكانية 

)الجهاز المركزي للإحصاء،  نسمة 118111م 2111م وصل في عام ثم 1881نسمة في عام  111921م إلى 1899نسمة في العام 

وتيرة ظهور العشوائيات  المنتشرة  ازدياد، أضافة إلى نسمة 281111م 2111عام لعلى حسب التقديرات لتصل  م(1889-2112

ننا نقبل إ، فم2111-1891 وبناء على نسبة التغير التي حدثت في الأراضي المبنية خلال الفترة .في أعالي تلال شبه جزيرة عدن

 .الأولى الفرضية

 م.2111-1891لعام  مع نسبة تغير الانماطيبين مساحة أنماط الغطاء الأرضي  :(7الجدول)

 اسم نمط الغطاء الأرضي الرقم
لعام  7المساحة كم

 م0922

النسبة 

 المئوية%

لعام  7المساحة كم

 م7102

النسبة 

 المئوية%

 نسبة التغير

 011×ص/ص-س

 89.22 18.12 11 21511 2521 الأراضي المبنية 0

 8.81 1.11 2 1511 1512 الأراضي الزراعية 7

 11.11- 1.19 1.11 1582 1521  المياه 3

 28.21- 22.11 11.29 11519 21521 الأراضي الجرداء 4

  011 72622 011 7,62 الإجمالي

 م.2111 – 1891المصدر: عمل الباحث من خلال البيانات المستخلصة للمرئيات الفضائية 

يبين مساحة انماط الغطاء الأرضي لشبه جزيرة  :(4الشكل) يبين تطور عدد السكان في شبه جزيرة عدن. :(3الشكل) 

 م.2111- 1891عدن للفترة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2الباحث بالاعتماد على الجدول رقم)المصدر: عمل المصدر: عمل الباحث.                                                          

                                                           
  111×المساحة القديمة ص ÷ المساحة القديمة ص(  –لإيجاد نسبة التغير عبر المعادلة الآتية: )المساحة الجديدة س 
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 م.2111-1891لشبه جزيرة عدن لعامي التوزيع النسبي لأنماط الغطاء الأرضي يبين  :(1الشكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول رقم)

 

 م.2111-1891 للفترةنسبه التغير لأنماط الغطاء الأرضي لشبه جزيرة عدن يبين  :(,الشكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(2المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول رقم)
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 م.1891أنماط الغطاء الأرضي لشبه جزيرة عدن لعام  :(2شكل )
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 .م2111الغطاء الأرضي لشبه جزيرة عدن لعام أنماط  :(2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأراضي الزراعية:

ومن أجل احتساب مساحة الأراضي الزراعية ونسبة  ،عة والغطاء النباتي(و)الأراضي المزر يقصد بالأراضي الزراعية كل

 Normalized Differenceالنباتي )الخضري( ويعرف باسم )التغير التي طرأت عليها فقد تم استخدام مؤشر الاختلاف 

NDVI -Vegetation ) 1.12ىم حوال1918بلغت مساحة الأراضي الزراعية في شبه جزيرة عدن لعام ، وعلى حسب هذا المعيار 

المساحة المزروعة م بلغت 2111، وفي العام 2كم 22.1 ىمن إجمالي مساحة شبه جزيرة عدن والبالغة حوال %1.11أي ما نسبته  2كم

بلغت نسبة التغير في الأراضي  ،2كم21.99 ىمن إجمالي مساحة شبه جزيرة عدن والبالغة حوال %1.11أي ما نسبته  2كم2حوالي 

م، 2111و 1891، وهذا يدل على أن منطقة الدراسة شهدت زيادة في الأراضي الزراعية ما بين عامي %8.81الزراعية حوالي 

والنبات الطبيعي في السابق من التدهور بسبب تذبذب سقوط الأمطار، وسوء توزيعها في معظم أشهر  الزراعيةعانت الأراضي ولقد 

السنة، وتميز المنطقة بظاهرة الجفاف، إضافة إلى اهتمام الدولة بتشجير أماكن محددة من شبه جزيرة عدن، فكل هذه العوامل أدت 

م يعود  إلى 2111والسبب في ارتفاع نسبة الأراضي الزراعية في العام م، 1891 دوراً في انخفاض نسبة الأراضي الزراعية لعام

كان من نتائج هذه المشاريع التوسع في عملية زراعة الجزر الواقعة ومشاريع تنموية زراعية على مستوى المحافظة،  الدولة تبني
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 وله في الدراسة الميدانية أن بعض النبات الطبيعي عادأثناء نز باحثلاحظ الوبين وسط تقاطع الطرق إضافة إلى تقدم وسائل الري، 

ذلك إلى نقل حبوب اللقاح بواسطة الرياح أو التربة  نبات يعد مدخلاً على منطقة الدراسة ويعود وكذا نموالظهور مرةً أخرى، إلى 

 .ننا نقبل الفرضية الثانيةإف فعلى ضوء ذلك ،المجلوبة من خارج منطقة الدراسة أو عن طريق ما يحمله روث الحيوانات من حبوب

 المياه: (7

بالمياه مجاري الأودية أو المسيلات والآبار، وتمثل مجاري الأودية أنظمة متطورة لجريان المياه نحو داخل الفوهة  قصدي

ة عدن بالماء ي شبه جزيرذوخارجها، وتظهر لنا بشكل واضح تطور الشبكة المائية مع الحواجز البينية في الصخور البركانية التي تغ

من إجمالي مساحة  %1.82أي ما نسبته  2كم 1.21عن طريق تغذية الآبار الموجودة فيها، وبلغت مساحة مجاري الأودية حوالي 

 %1.11أي ما نسبته  2كم 1.11 ىم، وبلغت مساحة مجاري الأودية حوال1891في العام  2كم 22.1 ىشبه جزيرة عدن والبالغة حوال

 21.99 ىم والبالغة حوال2111من إجمالي مساحة شبه جزيرة عدن لعام  %1.11أي ما نسبته  2كم 1.11 ىوبلغت نسبة الآبار حوال

في مساحة مجاري الأودية ما  اأي أن منطقة الدراسة شهدت نقصان %11.11-حوالي  المائية، وبلغت نسبة التغير في المساحات 2كم

وصل إذ م، ويعود ذلك إلى زيادة التوسع العمراني الذي شهدته منطقة الدراسة لمواجهه الزيادة السكانية، 2111و 91بين عامي 

بدوره انعكس على تغير الكثير من مجاري الأودية في منطقة الدراسة، أما الذي التوسع أعالي الهضبة والمتمثل بالبناء العشوائي، 

عانى إذ  م نتيجة لظروف الحرب التي شهدتها منطقة الدراسة،1892الاحتياج إليها وبخاصة في العام تم اللجوء إليها وطلب فقد الآبار 

سكان منطقة الدراسة من انقطاع مياه الشرب من الشبكة، ليعملوا على البحث عنه وتحديد مواقعها بالرجوع إلى المراجع وكذا لكبار 

لأمر الذي أدى ا ،ة من خبراتهم في عملية الحفر، للاستفادة منه في تزويدهم بالمياهالسن الذين يعرفون مواقع هذه الآبار فتم الاستفاد

منها في حرب صيف  يستفادم ل1881بعد حرب  أهميتهاتغير في منطقة الدراسة وازداد  ثإلى ظهورها، وقد رافق هذا الظهور حدو

 ننا نقبل الفرضية الثالثة.إذلك ففعلى ضوء ، م2112

 الأراضي الجرداء: (3

تكون مهملة، لمدة عشرة أشهر، وغالباً ما  %1يقصد بالأراضي الجرداء الأراضي التي يقل فيها نسبة الغطاء النباتي عن 

من إجمالي مساحة شبه جزيرة عدن  %11.19أي ما نسبته  2كم 21.21ىم حوال1891لقد بلغت مساحة الأراضي الجرداء في العام 

من إجمالي مساحة شبه جزيرة  %22.11 ىأي ما نسبته حوال 2كم 11.29 ىم بلغت حوال1121، وفي العام 2كم 22.1 ىوالبالغة حوال

أي شهدت منطقة الدراسة نقصاناً  %28.21- ى، وبلغت نسبة التغير في الأراضي الجرداء حوال2كم 21.99 ىعدن والبالغة حوال

 إلى: الأراضي الجرداءسبب التغير الحاصل في ، ويعود م2111و 91كبيراً في هذه الأراضي ما بين عامي

 اء عليها أعالي التلال والهضبة وكان في السابق يحظر البن بالبناءً الحكومة  إلى سماح التغير فيه تعود ةنسب التكشفات الصخرية

 .هذه التلال محدد طبيعي لعدم تقدم العمران إلى أقدام كونها

  توسع  نمرافق ذلك شهدتها منطقة الدراسة وما التي سكانية الالزيادة التغير فيها تعود إلى  ةنسبو مستثمرةالالأرضي غير

مواجهة هذه الزيادة السكانية عن طريق لوجاء على حساب الأراضي غير المستثمرة،  ،السكانية عمراني لمواجهه الزيادة

رق في ارتفاع أسعار الأراضي غير المستثمرة التي وهذه العملية تعد مستمرة، وقد أسهم شق الط ،توفير المساكن وشق طرق

سرعت وأ والمظهر الجمالي لمنطقة الدراسة ،تم بيعها دون الاهتمام بالجانب البيئي الذي تمثله هذه الأراضي غير المستثمرة

 .هذه الأمور إلى عملية تغير الأراضي الفضاء

 كان على التوسع عمل الس فقدالتغير فيها تعود إلى الزيادة السكانية التي شهدتها منطقة الدراسة  ةالسهول الساحلية الضيقة ونسب

لإقامة المساكن إضافة إلى سماح الدولة لعملية التوسع في كل اتجاه من أجل مواجهة هذه الزيادة السكانية فكان هذا التوسع 

جديدة لمنطقة الدراسة وتتقلص معه مساحة غالبية السهول  ةساحي تم ردمها لتضاف متعلى حساب هذه السهول الساحلية وال

 .الرابعةننا نقبل الفرضية إالساحلية التي امتلكتها شبه جزيرة عدن، وعلى ذلك ف

 الاستنتاجات:

توصلت الدراسة إلى أهمية استخدام تطبيقات الاستشعار من بعُد ونظم المعلومات الجغرافية، وبعض الطرق التي يمكن  (1

اد عليها في تحليل التغيرات في الغطاء الأرضي مثل التصنيف الرقمي الموجة الذي يظهر الانتشار المكاني والمساحي الاعتم

 الأرضي.لأصناف الغطاء 

م وهي 2111 – 1891أظهرت نتائج التصنيف الموجة امتلاك شبه جزيرة عدن أربعة أنماط للغطاء الأرضي للفترة  (2

 عية، المياه، الأرضي الجرداء(.)الأرضي المبنية، الأراضي الزرا

كشفت الدراسة عن تباين واضح في أنماط الغطاء الأرضي خلال فترتي الدراسة من حيث المساحة والتوزيع المكاني الناجم  (1

 عن التوسع العمراني.
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المبنية أو بينت الدراسة أن أكثر التغيرات التي طرأت على أنماط الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة هي الأراضي  (1

 الحضرية والأراضي الزراعية نتيجة الظروف الطبيعية والبشرية.

(، اتضح وجود تباين مكاني واضح في توزيع الغطاء النباتي للفترة NDVIعند استخدام دليل مؤشر الاختلاف الخضري ) (2

 م.2111 – 1891

ي ، فكلما زادت درجة الانحدار قل الغطاء النباتفي الغطاء النباتي والتربة كشفت الدراسة وجود تأثير كبير لدرجة الانحدار (2

 نتيجة تعرض التربة للانجراف وظهور الصخر الأم، وهذا ما تم ملاحظته في أثناء الدراسة الميدانية للمنطقة.

 التوصيات:

 ي:أتي البحث بما يوصي

ي الذي يعمل على تخريبيه وتناقصه وفائدته لحياته ف ،نشر الوعي الثقافي عن الغطاء الأرضي وفائدته بالنسبة للإنسان (1

 علام المختلفة.لإوسائل ا

تسهيل مهمة الباحثين في الحصول على البيانات اللازمة والمرئيات الفضائية ذات القدرة التمييزية المكانية العالية ليتسنى  (2

 ة عدن.للباحث القيام بالدراسات العلمية والبيئية حول الغطاء الأرضي لشبه جزير

 في الجامعة لاستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية.وتدريبهم  والأكاديميينتطوير الباحثين  (1

دقة النتائج التي تنتج عن إلى ضرورة الاعتماد على معطيات نظم المعلومات الجغرافية في الدراسات الجغرافية نظراً  (1

المعلومات الجغرافية بإجراء العمليات الحسابية وتمثيلها على الخرائط استخدام برمجيات نظم المعلومات، وإمكانية قيام نظم 

 المختلفة.

 إجراء دراسات علمية في منطقة الدراسة تتناول التخطيط والتنبؤ بالتغير في الغطاء الأرضي واستخدام الأرض. (2

 الحد من التوسع العمراني على الغطاء الأرضي من خلال تشجيع التوسع الرأسي للمباني. (2

لاهتمام بالمنطقة وذلك عن طريق إنشاء مركز تقييم الأراضي وإدارة الموارد الطبيعية ووضع الخرائط المحدثة بهدف ا (1

مراقبة التغيرات الحاصلة في الغطاء الأرضي وتفعيل العمل بها، وإشراك الهيئات الأهلية في إدارة الموارد الطبيعية 

 دنى من فقدانها.واستثمار الموارد للمصلحة العامة مع الحد الأ
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Abstract 

The study dealt with the detection and analysis of changes in land cover patterns of the Aden Peninsula 

during the period 1987-2017 using the applications of remote sensing and geographic information systems. 

This study used the satellite imagery of the LandSat-TM (Thematic Mapper) for 1987 and a satellite view 

of the LandSat8 (OLI-TIRS) for the year 2017 and the European satellite (Sentinel-B2) for the year 2017, 

in addition to the available data and information on the subject of the study. 

The study data has been processed by (Arc Gis10.6 & Erdas Imagine2015), and has used the Maximum 

Likelihood Classifier to monitor and analyze the land cover classes, and this research has adopted 

Anderson's system in the classification of land cover patterns. 

The study found that there are four types of land cover in the study area (urban lands, agricultural lands, 

water, barren lands), and the study revealed a change in the areas of these land covers, where the results of 

the study showed an increase in the area of lands built on the account of water and barren lands The reason 

for this is due to the increase in population, immigration and incoming to the study area of the governorates, 

in addition to the increase in the area of agricultural lands due to the State's adoption of development projects 

represented in the cultivation of islands located between the roads, as well as the return of some natural 

plants. 

Keywords: Land cover patterns, Change in land cover, Remote sensing, GIS. 

   


