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 مجلةّ جامعة عدن للعلوم الانسانیةّ والاجتماعیة

 مقالة بحثیة

 الریاضیات معلمي نظر وجھة من الثانویة المرحلة لطلبة الفوضى نظریة تدریس
 *،1 الجلال محمد علي سعاد

 یمن، العدن، التربیة والتعلیم 1

 suad18224@gmail.com، البرید الالكتروني: سعاد علي محمد الجلال*الباحث الممثل: 

 2020 أكتوبر 07/ نشر في:  2020 أغسطس 19/ قبل في:  2020 یولیو 13استلم في: 

 الملخص

 اسةالدر واقتصرت. الریاضیات معلمي نظر وجھة من الثانویة المرحلة لطلبة الفوضى نظریة تدریس أھمیة معرفة إلى الدراسة ھذه ھدفت
 الفوضى نظریة في مقترحة وحدة بإعداد الباحثة قامت حیث. م2020-2019 للعام ،عدن بمحافظھ الریاضیات معلمي من) 20( لعدد عینة على

 ھدف قیقولتح. الریاضیات معلمي نظر وجھة من الثانویة المرحلة لطلبة الفوضى نظریة تدریس أھمیة ولمعرفة ،الوصفي المنھج واستخدمت
 دلالة ختبارولا ،الثانویة المرحلة لطلبة الوحدة ھذه ومناسبة الأھمیة لمعرفة واستبیان الفوضى نظریة في مقترحة وحدة الباحثة أعدت الدراسة
 تدریس إن: التالیة للنتائج الباحثة وتوصلت). SPSS( الاحصائي برنامج باستخدام) TestSquare -Chi( )2X( اختبار استخدام تم الفروق
 طلبة یسلتدر الفوضى نظریة في المقترحة الوحدة ومناسبة. الریاضیات معلمي نظر وجھة من مھمة الثانویة المرحلة لطلبة الفوضى نظریة

 ).التقویم ،المحتوى ،الأھداف: (حیث من الثانویة المرحلة
 إدخال في الفوضى نظریة في المقترحة الوحدة من الاستفادة: وأبرزھا والمقترحات التوصیات من عدد الباحثة قدمت ذلك ضوء وفي

 نظریة ىعل التعرف على تساعدھم المعلمین إعداد برامج وفي ،الثانوي التعلیم مرحلة في الریاضیات مناھج في جدیدة ریاضیة موضوعات
 الطب مجال في القلب دقات حركة مثل الأخرى الفوضویة الظواھر بعض على قائمة موضوعات إدخال . الحیاة في تطبیقاتھا وعلى الفوضى

. انویةالث بالمرحلة الریاضیات مناھج محتوى في وذلك الحاسب مجال في والتشفیر الفضاء مجال في الشمسیة المجموعة كواكب حركة أو
 لىع تعتمد الأساسي التعلیم مرحلة في الفوضى نظریة في جدیدة ریاضیة موضوعات إدخال حول التربویة الدراسات من المزید وإجراء

 .المرحلة ھذه تناسب التي المفاھیم بعض

 .معلمي الریاضیات المرحلة الثانویة، نظریة الفوضى، الكلمات الرئیسیة:
 

 ):Introduction( مقــــدمـــة

وجھات  ىللمعرفة كماً ونوعاً یصاحبھ تغیر سریع في التخصصات والاھتمامات والمصطلحات وحتیتمیز العصر الحدیث بالإنتاج الھائل 
ھذا الحقل . )Chaos Theory(نظریة الفوضى  مثلت في الأعوام الأخیرة طرق تفكیر جدیدة في حقل الریاضیات تطورفقد  النظر المعرفیة،

كل ما تحملھ من امكانات للتطبیق على مدى واسع ومتنوع من الظواھر. وتمثل الذي استمر في النمو والتطور بسرعة في اتجاھات عدیدة ب
دیكارت و الأدوات والمفاھیم التي تزوّدنا بھا ھذه النظریة قطیعةً جذریةً مع الأسالیب الریاضیة السائدة التي أسّست للعلم الحدیث منذُ غالیلو

تائج غیر وقادت إلى ن المحّركة وتنظیمھ الذاتي وتطوره، وفھم أفضل لقواه ،عن السابق اً مختلفة جذری بطریقةوتمكّننا من رؤیة العالم  ،ونیوتن
 )800، 2010، وفؤاد رحمنطاھر ( محسوبة التوقعات في مجالات عدة منھا الریاضیات.

وبینما تنقسم علم جدید وھو علم ینتمي من الوجھة الرسمیة للریاضیات فھو فرع من فروعھا.  )Chaos Theory(نظریة الفوضى و
فھذا الفرع الحدیث یجمع بین الجانبین. وفي الجانب التطبیقي لم یترك مجالاً علمیاً إلا وقد اقتحمھ  ،الریاضیات عرفاً إلى بحتة وتطبیقیة

 (جلایك، لبیئیة).والعلوم االبیولوجیا ، علم الزلازل، الاتصالات، الجیولوجیا، الطب، الفلك، الاقتصاد، علم النفس، الفیزیاء، (الریاضیات البحتة
2000، 11( 

من الحدود التي یتوقف عندھا العلم التقلیدي ویعجز، وصار مصطلح الفوضى اختصارا لحركة  )Chaos Theory( نظریة الفوضى تبدأ
 القول:بوتھجر نظریة الفوضى فیزیاء نیوتن وتمُعن في تخطئتھا. ویصف أحد العلماء ذلك  ،المؤسسة العلمیة عالمیاً  صیاغةمتصاعدة أعادت 

 لقد ضربت نسبیةّ آینشتاین وھم نیوتن عن مكان وزمان مطلقین، وأطاحت فیزیاء الكم حلم نیوتن في التوصل إلى القیاسات الدقیقة الحاسمة،"
تمیزّ . ومن بین تلك الثورات الثلاث ت"طوان لابلاس) عن إمكان التوقعّ المُحكم والحتميوبددت نظریة الفوضى خیال نیوتن (وخصوصاً تلمیذه ان

امل مع المقیاس عنظریة الفوضى بأنھا تتناول العالم المُباشر الذي نراه ونحسّھ، فنظریةّ النسبیة تتعامل مع المقیاس الكبیر (الكون)، وفیزیاء الكم تت
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نظریة بینما  ،یة الفوضى فتتأمل في التجارب الیومیة والعادیةّ للبشر. فالنسبیة وفیزیاء الكم علوم نظریةالصغیر (الذرّة ودواخلھا)، أما نظر
   )22-16، 2008، غلیك( .عمليالفوضى علم 

"نظریة الفوضى من أھم الموضوعات التي یمكن أن تقدم لطلاب المرحلة الثانویة فھي تقدم مواقف  :على أن )p7 ,2005 ,Robert( وأشار
كال تظھر على رسومات وأش تحتويترتبط بحیاة الطلاب وتدخل في العدید من المجالات كالطب والتجارة والجیولوجیا والفن والموسیقي كما إنھا 

ر مثالاً حیث أن نظریة الفوضى تعتب ،التركیز على أفكار الریاضیات التي تكمن وراء ھذه الأشكالباستخدام الحاسب جمال الریاضیات وأكد على 
 لذلك یجب تضمینھا في المحتوى الدراسي". ،حقیقیاً لحل المشكلات والتفكیر

ى نظریة الفوض تدریسأھمیة معرفة و والتي سوف تسعى الباحثة من خلالھا إلى توظیف ،فقد جاءت فكرة ھذه الدراسة ،وبناء على ذلك
 من وجھة نظر معلمي الریاضیات. المرحلة الثانویة ةطلبل

 ):Problem of Study( الدراسـة مشكلة
والموجھین ما  معلميالباحثة من خلال عملھا كمدرسة لمادة الریاضیات والاطلاع على كتب المرحلة الثانویة والجلوس مع بعض  لاحظت

 یلي:

  مثل مجال الاقتصاد والطقس والبیئة ،للمرحلة الثانویة لا یتضمن مشكلات حقیقة من مجالات الحیاة المختلقةمحتوى مادة الریاضیات 
 والجیولوجیا.

  لا یوجد موضوعات جدیدة في ھذه المرحلة مما یدعو الحاجة الى تطور حقیقي یتماشى مع طبیعة العصر عن طریق إدخال موضوعات
 ي.العلمجدیدة تواكب التطور والتقدم 

 
ھ والذي نظم برعایة منظمة الیونسكو في عمان سن ،مؤتمر المشرفین التربویین للریاضیات في مناطق عمل غوث وتشغیل اللاجئین ركز"
على ضرورة تطویر مناھج الریاضیات لتحقق من أھدافھا الأساسیة تنمیة قدرة التفكیر المنظم والاھتمام بتنشیط التفكیر كمنتج تعلیمي ، م1996

، Rice & Others ،1993( وأھمھا دراسةوطالبت بھ  ،وھذا ما أكدتھ أیضاً عدد من الدراسات ،لمساعدتھم على حل ما تواجھھم من مشكلات
 ،كما بذلت جھود عدیدة لاستحداث مداخل وأسالیب وموضوعات جدیدة لتدریس الریاضیات بالمراحل التعلیمیة المختلفة. نقلا عن (دیاب ،)25

2004 ،4( 

الى زیادة الاھتمام بموضوعات أكثر تطویرا من حیث فائدتھا  ،شارت توصیات المؤتمر العلمي السنوي لجمعیة تربویات الریاضیاتوأ
 )2001، التطبیقیة الحیاتیة وأعمالھا للأنشطة الذھنیة مثل نظریة الفوضى. (المؤتمر العلمي السنوي

وتعلموا كیف یجرون الحسابات مع معادلة  ،لو أن الطلبة الشُبان قد زودوا بآلة حاسبة) بأن العلم سوف یرتدي ثوباً جدیداً Mayنادي ماي (
سوف تواجھ الإحساس  ،والتي أوردھا تفصیلیا في ورقتھ ،إن مثل ھذه الحسابات، )Logistic Difference Equationالفروق اللوجستیة (

شار من نظریة الدورات الاقتصادیة الى أسلوب انت ،یر من نظرة الناس لكل شيءإنھا سوف تغ ،بالفوضویة الذي یتولَّد نتیجة التعلیم التقلیدي
ا قد أعطى إحساس ،مھما بلغت أدواتھ من قوة ،ولقد آن الأوان لإدراك أن التعلیم التقلیدي ،الشائعات. یجب أن تدرس نظریة الفوضى للطلاب

 )73، 2000، جلایك(الطبیعیة. خاطئا عن الظواھر 

فنظریة الفوضى غنیة بالمبادئ التي  ،) بأن "ھناك حاجة لتعریف الطلبة بتطور العلوم الریاضیةKellen Elizabeth  ،1998وترى (
وأكدت على أن محتوى مادة الریاضیات الحدیثة التي لا تركز على ھذه الاكتشافات الحدیثة تدفع  ،تعمل على استمرار اكتشاف وتفسیر الكون

ى أن نظریة كما أكدت عل ،اكتشافھ وتجعلھم یرون الریاضیات مادة جامدة لا ترتبط بالفروع العلمیة المختلفة الطلبة للتفكیر بأن كل شيء تم
وذلك یساعد الطلبة عمل روابط ذھنیة بین ھذه الفروع التي یدرسونھا والخلفیة العلمیة والخبرات  ،الفوضى تعمل على تكامل كل فروع الریاضیات

 الموجودة لدى الطلبة".

عدد من الباحثین بدراسة الأثر المعرفي والتحصیلي وتنمیة التفكیر لتوظیف نظریة الفوضى في عملیة التدریس بغیة التعرف على  وقام
ومن خلال  ،لمحاولة تلافیھا مستقبلا من خلال إخضاعھا باستمرار للدراسة والتقویم ،والوقوف على الجوانب السلبیة ،جوانبھا الایجابیة والسلبیة

، Heanyكدراسة كل من : ( ،لك الدراسات لاحظت الباحثة أن ھناك جدوى من توظیف نظریة الفوضى وأثرھا في تعلیم الریاضیاتنتائج ت
 .Susan K) و (Betts Paul، 2004) و (Schutz ،2001) و (Joseph ،Fred S.Roberts  ،2000) و (Bed Ford ،1999) و (1996

Johnsen  ،2005و (2005، ) و(الریاش (Robert Nola ،Gurol lrzik ،2006) و (Richard A. Lesh ،2007) و (Peterson’s ،
 .)2017، (الجدري ،)2010، ) و (نمر2008، (أحمد، )2007

العرض السابق ندرك أھمیة ودور نظریة الفوضى في العملیة التعلیمیة، وأن استخدامھا في التدریس قد یحقق الكثیر من النتائج التعلمیة  ومن
ن مالمرغوبة، واستخدام نظریة الفوضى في التدریس كما أشار البعض. ومن ھنا تبلورت مشكلة الدراسة لدى الباحثة والتي ستدفعھا الى التأكد 
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یة نظریة الفوضى في مجال التعلیم والتعلم ودورھا في تحقیق أھداف تدریس الریاضیات. ولمزید من الفھم حول مشكلة الدراسة فإن مشكلة أھم
 التالي: ھذه الدراسة تتمحور في السؤال الرئیسِ 

  ؟أھمیة تدریس نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتما 

 ):Significance of Studyة (الدراســأھمیـــة 
 أھمیة الدراسة في النقاط التالیة: تكمن

 محاولة تطویر محتوى مادة الریاضیات عن طریق إدخال موضوعات جدیدة تواكب التطور والتقدم العلمي. )1
 ).بتعریف المعلمین بأحدث المفاھیم الریاضیة (مفاھیم نظریة الفوضى المساھمة )2
 المجال أمام بحوث ودراسات أخرى لاستخدام نظریة الفوضى في صفوف دراسیة مختلفة. فتح )3

 :(Purpose of Study)ھـــدف الدراسـة 
 إلـــى:الدراســـة  تھـــدف 

 .إعداد وحدة مقترحة في نظریة الفوضى یمكن استخدامھ في تطویر المناھج الدراسیة 
  المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتأھمیة تدریس نظریة الفوضى لطلبة معرفة. 

 ):Questions of Studyة (أسئلة الدراس
  ؟المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات ةأھمیة تدریس نظریة الفوضى لطلبما 
  ؟ المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات لطلبةدرجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى ما 

 منــھ: ویتفرع
  ؟درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة الأھداف لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتما 
 ؟مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة المحتوى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات ما درجة 
  ؟درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة اسالیب التقویم لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتما 

 
 ):Limits of Studyة (حــــدود الدراســـ

  -الآتیــة: الدراسة على الحدود  اقتصــرت

 محافظة عدن.عینة من معلمي الریاضیات ب 
  نظریة الفوضى. فيوحدة مقترحة 
 م.2020 -م 2019الدراســــي ل الدراســــي الأول مـــن العــــام ــــالفص 

 :(Terms of Study)مصطلحات الدراسة 

  (Chaos Theory) :نظریة الفوضى )1

 مجموعة من الطرق العددیة والریاضیة والھندسیة التي تتیح لنا التعامل مع مشكلات غیر خطیة  انھا:) على 12 ،2001، عرفھا (عبید"
 لیس لھا حلول عامة وصریحة ولا تخضع لقوانین عامة لحلھا".

  وعرف)Glenn ،1996 ،38 الریاضیات ولھا تطبیقات مھمة ومختلفة لا حدود لھا. ویعرف ) الفوضى بأنھا: " انضباط جدید نسبیاً في
 ."طبیعیة في الأنظمة المتحولة أو المتغیرة نظریة الفوضى بأنھا تصف مدى معین من السلوكیات الغیر

 التنبؤّ دم إمكانیةّویقصد بھا في ھذا الدراسة: "على أنھا دراسة منظومات لا خطیةّ تتغیرّ تغیرّا عشوائیاً بحیث أنھّا تمتلك قدرة على ع، 
ویتم تحضیر ھذه المنظومات باستخدام برامج حاسوبیة وعرضھا  ،ولا تخضع لقوانین عامة لحلھا ،ولیس لھا حلولاً عامة وصریحة

 لمعلمي الریاضیات لإبداء أراءھم حول أھمیة تدریس نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة".

 الإطـــار النظـــــري:
 ): Chaos Theoryنظریة الفوضى ( )1

): ھي فرع من فروع الریاضیات الحدیثة وتھدف الى ترجمة ما اكتشفھ العلماء في الطبیعة من ظواھر Chaos Theoryالفوضى ( نظریة
وتدرس الأنظمة المعقدة. ومن الأمثلة على ھذه الأنظمة المعقدة التي ساعدتھا نظریة الفوضى على فھم نظام  ،فوضویة الى نماذج ریاضیة بسیطة

كل مكان،  الفوضى في ،الطقس في الأرض والفلك والسیاسة والاقتصاد أو سلوك الماء المغلي أو أنماط الطیور المھاجرة أو انتشار الغطاء النباتي
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مة إلى الفن من أي نوع. وعلى الرغم من أن العدید من الأنظمة المعقدة یبدو أنھا تتصرف بطریقة عشوائیة، إلا أن من اعتبارات الطبیعة الحمی
 ) *، Esthermsmth ،2017( نظریة الفوضى تظھر في الواقع أن ھناك نظامًا أساسیاً یصعب رؤیتھ.

 نشأة نظریة الفوضى: :1.1

في قولھ: "في البدء كان  )Hesiod( ق.م) لدى الشاعر الإغریقي ھسیود 700العام () لأول مرة في Chaosظھرت كلمة "الفوضى" (
) في قولھ "في البدء Lmeltonالشواش، لا شيء سوى الخلاء والھیولى والفراغ غیر المحدود". ثم وردت في الفردوس المفقود "لملتون" (

في مسرحیة (عطیل) التي یقول فیھا "إنني أحبك  (Shakespeare)وبعد ذلك في قول "شكسبیر" ،برزت السماوات والأرض من الشواش"
د عبَّر المؤرخ فق ،والجدیر بالإشارة الى أن الفوضى بمعناھا العلمي یختلف عن معناھا اللغوي السابق ،وعندما لا أحبك فأن الفوضى تعود ثانیة"

للشواش بشكل بلیغ في قولھ: "الشواش غالباً ما یولِّد ) عن المعنى العلمي 1858-1918( (Henry Admas)والكاتب الأمریكي ھنري أدامز
 )14، 2001، یولِّد العادة."(عبید Orderالحیاة، بینما النظام 

م أنشأ ملك النروِج جائزة لمن یجد حلاً للمشكلة التالیة: ھل المنظومة الشمسیة مستقرة أم لا ؟ و قدَّم ھنري بوانكاریھ 1889العام  وفي
(Henri Poincare) )1(  حلاً للمشكلة وفاز بالجائزة. لكن زمیلاً لھ اكتشف لاحقاً أن ثمة خطأً في الحسابات؛ فأعُطِيَ بوانكاریھ مھلة ستة أشھر

لمقبولة عن ا كي یعالج المسألة إذا أراد الاحتفاظ بالجائزة. وقد وجد بوانكاریھ مذھولاً، أنھ لا یوجد حلٌّ للمشكلة، وتوصل إلى نتائج قلبت النظرة
. وبیَّن بوانكاریھ في بحث في )Linear Mathematics( إسحاق نیوتن الریاضیات الخطِّیةون الحتمي الخالص التي سُلِّمَ بھا منذ أن وضع الك

م أيَّ حلٍّ لـ"مشكلة الأجسام الثلاثة"، أي كیفیة التنبؤ بحركات الشمس والأرض والقمر، ووجد أن 1890العام  باینات تم أن قوانین نیوتن لا تقدِّ
) النظر عن ھطفیفة في الشروط الابتدائیة تحُدِثُ تباینات ھائلة في الظواھر النھائیة وتتحدى الحالةُ التنبؤات. وھكذا صرفتْ اكتشافاتُ (بوانكاری

 )*، 2011، (عبدالمجید  .النموذج الخطِّي النیوتوني الذي كان یھمل التغیرات الطفیفة التي تبرز بروزًا غیر متوقع

ابتدأت نظریة الفوضى بدایة علمیة بحتة في مستھل الستینیات المیلادیة من القرن الماضي من خلال أعمال المتخصص بالأرصاد وقد 
) الذي قام بإدخال أنماط حركة الطقس في حاسب محدود الذاكرة یعمل على تحلیل البیانات من خلال Edward Lorenzالجویة إدوارد لورنز (

لقد قام لورنز  .شریةّ، وتلك الحواسیب لم تكن تظُھر في الرسوم البیانیة إلا المنازل الثلاث الأولى مغفلة الثلاث الأخیرةأرقام ذات ست منازل ع
ست، ثم لأولاً بإدخال بیانات لتخطیط رسوم بیانیة لھا مكونة من سلسلة من اثنتي عشرة معادلة مستعملاً في عملیة الإدخال كل المنازل العشریة ا

ى لسب لیتعامل مع تلك المعلومات. وبعد فترة عاد لتشغیل البرنامج لاسترجاع تلك الرسوم البیانیة، ولكنھ بدلا من أن یبدأ بالمعادلة الأوترك الحا
 .لبیانیةا مبدأ من منتصف السلسلة مدخلاً منازل الارقام الثلاثة الأولى فقط فوجد أن ھناك تغیرّاً كبیرا حیث حدث تباعد ثم انحراف كبیر في الرسو

لأخیرة ا وقد استوعب لورنز السبب، وھو وجود اختلاف بسیط جداً في البیانات المعطاة عن البیانات المخزنة تمثلّ في غیاب منازل الأرقام الثلاثة
فات كبیرة إلى اختلا معتقداً أن الفرق الذي یمثل واحدا من ألف لیس ذا أھمیةّ، ولكن ذلك الاختلاف البسیط تطور مع تطور تسلسل البیانات مؤدیاً 

بدت على شكل انحراف واضح، أي وجود اضطراب وحركة غیر خطیةّ وغیر متوقعّة. وعندما طبع تلك الرسوم البیانیة بدت على شكل فراشة، 
أن  لفحة یمكنومن ھنا جاء أحد أھم معالم ھذه النظریة وھو: "تأثیر الفراشة." فالخطأ الحسابي البسیط كان كلفحة ھواء بسیطة، ولكن تلك ال

  *)، 2010، (العبودي(أ) تتنامى لتحُدث إعصاراً 

نظریة لافتھُ حول الأنماط السلوكیة للعدید  (Iyh iina Sharkwfsky) م أثبت عالم الریاضیات الروسي إیھ إن شاركوفسكي1964وفي عام 
وربما تكون كثیرة. كان اكتشاف  ،أن اكتشاف وجود حلقة دوریة واحدة یشیر إلى وجود حلقات أخرى وھيمن خرائط (المنحنى الواحد) ألا 

ني بینما كان یع ،وأولى عند تلك القیمة ،وثانیة ،ورابعة ،) لقیمة محددة للمعلم یشیر ضمناً إلى وجود حلقات دورة ثامنة16وجود حلقة الدورة (
ة فھو لا یدلنا على موضع تلك الحلقات ولكنھ في النھای ،! وھو ما یعُتبر دلیلاً آخر غیر بناّءةدورة محتمل اكتشاف حلقة دورة ثالثة وجود حلقة لكل

ورقتھما البحثیة الواسعة  (Yorke) ویورك (Li) م نشر العالمان لي 1975عام  ،یعُدُّ نتیجة متقنة تماماً. بعد أحد عشر عاماً من عمل شاركوفسكي
، 2016، " واستقر في الأذھان. (سمیث Chaos: "الدورة الثالثة تستلزم الفوضى". ومن وقتھا ظھر مصطلح "الفوضى التأثیر تحت عنوان رائع

78(. 

" ونشره في الأوساط العلمیة حتى اشتھر.  Chaosمصطلح "الفوضى (Robert May)وقد استخدم البیولوجي والریاضي روبرت ماي 
نتْ الباحثین كَّ ھكذا دخلت نظریة الشواش إلى عالم البحوث. لم تكن النظریة قانوناً، كما ھي الحال في الترمودینامیكا أو الفیزیاء الكوانتیة، لكنھا م

ورصات ب ،منظومات اجتماعیة ،المجموعة الشمسیة، تعددةذات نقاط استقراریھ م منظومات( الإشكاليمن تحلیل الحوادث والمیادین ذات التشابك 
 )*، 2006، . (ابو زیدإلــخ)

                                                                                                                                                                                                 
 *: موقع الكتروني 
م ، رأي في علم الطبولوجیا والنظم الخطیة وجھان 1912وتوفي في  1854عالم فرنسي ریاضي شھیر ولد في   Henri Poincare): ھنري بوانكاریھ1(

 بنظریة الفوضى ووصل الى اكتشافات قریبة من لورینزلعملة واحدة ، یعتبر أول من تنبأ 
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 :: مفھوم نظریة الفوضى2.1

ثابت وغیر مرتب المظھر وفق بعض المعاییر  ،أن الفوضى: "تطور طویل المدى )Garnett P. Williams ،1997، 18جارنیت ( یرى
 المبادئ والعملیات الحسابیة الأساسیة للفوضى". بأنھا:ویحدث في نظام لا خطي وحتمي. ویعرف نظریة الفوضى  ،الریاضیة الخاصة

) إن مصطلح الفوضى: "یطلق على الأنظمة التي ھي في الأساس غیر خطیة وتعرض سلوك عشوائي لمجموعة 82، 2013یاسین ( وذكر
یم تعتمد بصورة كبیرة على ق ،تبقى محددة بمرحلة الفضاء. ھذه المرحلة تبقى غیر مستقرةمن القیم. ومع ذلك فإن الحلول أو مسارات النظام 

ذ تعتمد النظم إ ،المتغیرات وعلى الطریقة التي تبدأ بھا النظام من ھذه المتغیرات " الحساسیة للقیمة الابتدائیة" وھي أھم میزات النظم الفوضویة
تقبلیة فمن المعروف انھ یمكن توقع الحالة المس ،فعند إعطاء قیمة ابتدائیة لنظام معین ،بتدائیة لھاالفوضویة بشكل كبیر على مقدار القیمیة الا

 إلا أنھ في أنظمة الفوضى فإن توقع المدى البعید یستحیل التنبؤ بھ". ،للنظام

دراسة نوعیة للسلوكیات غیر المنتظمة غیر المستقرة في أنظمة حتمیة لا خطیة وحركیة،  ) نظریة الفوضى "بأنھا2011( دعبد المجی وعرف
 وقد لوحظ السلوك العشوائي عندما لم یكن ھنالك تغیرا، وقد وصفت حالة النظام التي تتكیف مع تكرار قیم النظام".

ة والھندسیة التي تتیح لنا التعامل مع المشكلات غیر مجموعة من الطرق العددیة والریاضیوترى الباحثة أن تعریف نظریة الفوضى ھي: 
 ،تھتم بدارسة الأنظمة غیر الخطیة التي تتصف بحساسیتھا للشروط الأولیةو ،خطیة لیس لھا حلول عامة وصریحة ولا تخضع لقوانین عامة لحلھا

) قیم العدد cام (وقیم معْلمات النظ ،الحصول على القیمة التالیةولا یمكن التنبؤ بسلوكھا أو نتائجھا. وتتألف من القاعدة الریاضیة التي تحدد طریقة 
 والحالة الحالیة (القیمة الابتدائیة). ،الثابت في القاعدة

 : : خصائص نظریة الفوضى3.1

، Ljupco & Shinguoحدَّدھا ( ،الظواھر الفوضویة (الأنظمة الفوضویة) بعدد من الخصائص تمیزھا عن الأنظمة غیر الفوضویة تتمیز
 ) بالخصائص الأتیة:10، 2010

 یستحیل وتنتج الاختلافات ف ،الاعتماد على حساسیة الشروط الأولیة: فالتغیرات الصغیرة في القیم الأولیة للنظام ینمو مع مرور الوقت
 التنبؤ بھا.

  ًمثل أنماط الضوضاء التي تحددھا تذبذبات الحلول ،الحركة غیر المنتظمة في فضاء الحالة (الطور): یتضح أنھا معقدة للغایة أحیانا، 
 وخاصیة الفوضى ھي أن ھذه التذبذبات المعقدة تستنتج تماماً من الدقة الرقمیة في الشروط الأولیة وقیم البارامتر.

  بنیتھ التبلوجیة  لغریب الذيالتي تنتج الجاذب ا ،من التشعبات اللاحقة في الحلول أكثرالتغیر النوعي في طبیعة الحلول: یتضح من واحدة أو
 لا تشبھ على الإطلاق الحلول الأخرى.

وغیر  ،ةوحتمی ،) السمات الثلاث الموجودة في النظم الریاضیة الفوضویة "النظم الفوضویة تتمیز بأنھا لا خطیة29، 2016، سمیث( وذكر
 مستقرة من حیث إنھا تظھر حساسیة تجاه الشرط المبدئي."

 الرئیسیة لنظریة الفوضى:: المبادئ 1.4

) بأنظمة حتمیة یمكن توقع سلوكھا من حیث المبدأ. یمكن التنبؤ بالأنظمة الفوضویة لبعض الوقت Chaos Theoryتتعلق نظریة الفوضى (
انیة عدم التیقن مكیعتمد مقدار الوقت الذي یمكن أن یتنبأ فیھ سلوك نظام الفوضى بفاعلیة على ثلاثة أمور: مدى إ ،ثم "تظھر" لتصبح عشوائیة

 )*، Steven ،2003من التوقع في التنبؤ، ومدى دقة قیاس حالتھ الحالیة، ومدى زمني یعتمد على الدینامیكیات من النظام. (

 :بادئ الرئیسیة لنظریة الفوضى وھي) الم383، 2004وأبرز زیتون (

  تكن متوقعة في المخرجات.قد تؤدي التغیرات الطفیفة في الظروف الابتدائیة إلى تغیرات ضخمة لم 
 .یمكن أن تؤدي الظروف المتشابھة جدا إلى نتائج غیر متشابھة 
 .قد یتحول الانتظام إلى اختلاف وعدم انتظام 
 فأن سلوك النظام وشكلھ الذي یمثلھ قد لا یكون بسیطاً. ،إن كانت المعادلات الخلافیة بسیطة حتى 
 .التأثیرات لیست نتائج مباشرة للأسباب 
  حدث شيء ما بطریقة ما فھذا لا یضمن أن یحدث بنفس الطریقة في المرة القادمة.إذا 
 .إحلال الأنظمة الحركیة محل الأنظمة الحتمیة الثابتة 
 والاضطراب. ،والانقطاع ،استبدال الاستمراریة بعدم الاستمرار 
 افیة.لیس باستطاعة النظریات الكونیة الكبرى تفسیر الظواھر المحلیة المحددة بصورة ك 
 .ًیعد التنبؤ طویل المدى أمراً مستحیلا 
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 : وظائف نظریة الفوضى:1.5

 ):33، 2008، (أحمد عدة وظائف لنظریة الفوضى وھي )Rockler ،1991( ذكر

 .تساعد في شرح الجوانب الغیر خطیة في الكون 
 .تعُبرّ حتمیة النموذج النیوتني عن طریق عشوائیة فیزیا الكم 
  الصغیرة في بدایة النسق یمكن أن تقود الى اختلافات رئیسیة في النھایة.تبین أن التغیرات 
 (العناصر فیھ أیا كانت تعتمد على بعضھا البعض) تجعل العلماء ینظرون للكون على أنھ نسقاً مفتوحا 
  ل.أفضتساعد في شرح النسق الإنساني (طبیعیة الجسم البشري والعناصر التي تعتمد فیھ على بعضھا البعض) بصورة 
 
 : أھمیة دراسة نظریة الفوضى:6.1

تي تتغیر وھى النظم ال ،) المجال الأصلي الذي یتناولھ ھذا العلم (نظریة الفوضى) فھو یبحث ببساطة في النظم الدینامیكیة2000یذكر علي (
ات الطب في ضرب ،نجد أنھ ما من علم من العلوم المذكورة إلا ویتضمن ظواھر دینامیكیة ،عوامل بھا فتتغیر نتائج طبقاً لھا. وبنظرة سریعة

على ذلك  ،والاقتصاد في تأثر الأسواق بآلیات السوق ،والاتصالات في الإشارات المنقولة حاملة للمعلومات ،وعلم النفس في نبضات المخ ،القلب
 )11، 2000، (جلایك بقیة العلوم بلا استثناء.

خلال قیام الباحثة بالاطلاع على الأدبیات والدراسات السابقة لنظریة الفوضى وجدت أن دراسة الطلبة لنظریة الفوضى لھا الأھمیة  منو
 و) 14، 2001، ) و(عبید36-35، 2017، ) و (الجدري36-35، 2008، : (أحمددب التربوي والتي منھا ما ذكر فيوأھمھا ما أشار إلیھ الأ

 )119، 2014، ) و(فرانسوا لورسا172، 2016، (سمیث

 تساعد الطلبة على الوصول في تنبؤ قریب المدى لكثیر من الظواھر الكونیة وھذا من خلال فرع من فروع الریاضیات. .1
اً عن لماذا مثلا الإرصاد الجویة تعلن یومی ،تساعدھم على معرفة أن التنبؤ البعید المدى لظواھر الكونیة أمر مستحیل ولذلك یجدوا تفسیر .2

 .عن درجة الحرارة بعد أسبوع مثلاً درجة حرارة الغد ولا تستطیع أن تعلن 
 یستفید منھا الطلبة بعد تخرجھم لارتباطھا بمجالات عدة من المجالات الحیاة مثل: الاقتصاد أو البیئة أو الطقس أو الجیولوجیا أو مجال .3

 فلن یبحثوا عن قاعدة ریاضیة لكي یصلوا الى تنبؤ بالمستقبل البعید مثلما كان یحدث من قبل. ،ن المجالاتأو غیر ذلك م ،الفضاء
لى تغییر وھذا یساعدھم ع ،تساعدھم على معرفة أن الأشیاء الطفیفة التي لا یضعوھا في الاعتبار لھا دور فعال في التأثیر على المستقل .4

فمثلاً عدم الاھتمام بتعلم درس في الریاضیات جیدا في الثانویة العامة یؤدي الى نقص الطالب  ،لأشیاءنظرتھم ویكونوا أكثر اھتماما بھذه ا
وبالتالي یؤدي إلى رسوبھ المستمر في  ،نصف درجة في المجموع الكلي للدرجات مما یؤدي إلى دخولھ كلیة غیر التي كان یرغب بھا

 یرغب بھا والدیھ.ھذه الكلیة وفصلھ منھا لیعش حیاة غیر التي كان 
تساعد الطلبة على معرفة أسباب دراسة علم الاحتمالات في الصف الثالث الثانوي ومن دراستھ لنظریة الفوضى أثبتت أن التنبؤ بالمستقبل  .5

 فسوف یكون من السھل علیھ تعلم علم الاحتمالات ومعرفة أسباب دراسة ھذا العلم. ،البعید أمر مستحیل
ھي تتعامل لا تتعامل مع كل المشكلات ف ،میكانیكا الصف الثالث الثانويوتن التي تدرس في الفیزیاء ووانین نیتساعدھم على معرفة أن ق .6

 مع المشكلات الخطیة فقط أما المشكلات غیر الخطیة فھناك نظریة الفوضى التي تتعامل معھا.
لى التي اشار الیھا في كتابھ الكریم بقولھ تعالى: "قل لا تساعدھم على معرفة عظمة مادة الریاضیات عندما اثبتت قدرة الله سبحانھ وتعا .7

 )383، 65، (النمل .یعَلمُّ مَن فيِ السَّماواتِ والأرضِ الغَیبَ الاَّ الله"
 )Robert ،2005(تقدم لھم نوعاً جدیداً من الأشكال الھندسیة الجمیلة غیر الأشكال التي اعتادوا علیھا في ریاضیات المرحلة الإعدادیة.  .8
تقدم لھم مادة مشوقة ومفیدة ضمن ریاضیات المرحلة الثانویة، فدراستھا لا تحتاج الى معلومات ریاضیة أكثر مما ھو متداول في المناھج  .9

 الھندسیة الطلوبة.وجیة لإجراء العملیات الحسابیة والجبریة والحالیة على أن تصاحب باستخدام أدوات تكنول
 تساعد الطلبة على معرفة العلاقة التي تربط الریاضیات بالحاسب، وأھمیة الحاسب بالنسبة لعلم الریاضیات متمثل في نظریة الفوضى.  .10
تساعدھم على معرفة أنھ لیس كل المشكلات أو المواقف الریاضیة تحتاج الى قوانین لحلھا كما ھو معلوم لدیھم في مادة الریاضیات،  .11

 مدخلات دقیقة للوصول لتنبؤ بأطول فترة ممكنة. ولكنھا تحتاج الى
 مجتمعھ على تقدیم دعم أفضل في عملیة اتخاذ القرار.یساعدھم فھم الفوضى و .12
 تساعدھم على أن یروا وضوح أكثر أي المشكلات منطقیة وأیھا غیر منطقي على الاطلاق. .13
 ى توصیفھا وفھمھا.تساعدھم في التعامل مع النظم غیر المستقرة من خلال تحسین القدرة عل .14
 تفید الطلبة بعد تخرجھم في تقدیم مفاھیم نظریة الفوضى، ضمن مناھج الریاضیات المدرسیة. .15
 تشرح للطلبة الجوانب غیر الخطیة في الظواھر الطبیعیة. .16
 تساعدھم على النظر الى الطبیعیة على أنھ نسق مفتوح تعتمد بعض عناصرھا على بعض. .17
ھا للمربیین أیضاً لكي یعرفوا مبدأ ھاماً وھو "أن الأسباب البسیطة قد تؤدي الى نتائج ضخمة بعد فترة نظریة الفوضى من المھم تدریس .18

 من الزمن".
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وھذا ما دفع الباحثة الى معرفة أھمیة تدریس نظریة الفوضى ودرجة مناسبتھا لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات، 
 وثق العلوم ارتباطاً بنظریة الفوضى.باعتبار أن مادة الریاضیات أ

 ): Previous Studiesدراسات سابقة ( 

ھدفت الى بناء برنامج مقترح في نظریة الفوضى وقیاس فاعلیتھ في تنمیة القدرة على حل المشكلات  ) بدراسة2017، الجدري (الیمن قام
) طالبا وطالبة من الطلبة المعلمین بالمستوى 53وتكونت عینة الدراسة من ( صنعاء. –ومھارات التفكیر الناقد لدى الطلبة المعلمین بكلیة التربیة 

حیث اعتمدت الدراسة المنھج ، م2015-2014في الفصل الدراسي الثاني من العام الجامعي ، جامعة صنعاء –الثالث ریاضیات بكلیة التربیة 
باري . ولاختبار صحة فروض الدراسة أعد الباحث اختة البرنامج المقترحلقیاس فاعلی، التجریبي تصمیم المجموعة الواحدة باختبار قبلي وبعدي

 وتوصلت الدراسة الى النتائج التالیة:. ى مجموعة الدراسة قبلیاً وبعدیاً وطبقت أداتا القیاس عل ،حل المشكلات والتفكیر الناقد

  0.99ووجد أن حجم الأثر حسب مربع إیتا ( الریاضیة.فاعلیة برنامج مقترح في نظریة الفوضى في تنمیة القدرة على حل المشكلات( ،
 ) وھي نسبة عالیة.0.77كما بلغت نسبة فاعلیة البرنامج حسب معادلة ماك جوجیان (، ویعُدّ حجم الأثر كبیر جداً 

  الأثر  ووجد أن حجم ،في تنمیة مھارات التفكیر الناقد كلھ وفي كل مھارة من مھاراتھ على حدهفاعلیة برنامج مقترح في نظریة الفوضى
) وھي نسبة 0.72كما بلغت نسبة فاعلیة البرنامج حسب معادلة ماك جوجیان ( ،ویعُدّ حجم الأثر كبیر جداً  ،)0.96حسب مربع إیتا (

 عالیة.
 فاعلیة وحدة مقترحة في نظریة الفوضى في تنمیة تحصیلھا لدى طلاب المرحلة) دراسة ھدفت إلى دراسة 2008، أحمد (مصر وأجرى

شوائیة طبقت الوحدة المقترحة على عینة ع ودراسة فاعلیتھا في تنمیة القدرة على حل المشكلات الریاضیة لدى طلاب المرحلة الثانویة. ،الثانویة
وذلك في الفصل الدراسي الأول من السنة الدراسیة  ،من طلاب الصف الأول الثانوي الأزھري بمعھد المستقبل النموذجي بنین بمحافظة السویس

واستخدم الباحث المنھج التجریبي ذو المجموعة الواحدة. وشملت أدوات التجریب: الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى ودلیل  ،م2007-2008
لدراسة على حل المشكلات الریاضیة. وأسفرت ا المعلم. وأدوات القیاس وتتضمن: اختبار تحصیلي في محتوى الوحدة المقترحة واختبار في القدرة

فاعلیة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى في تنمیة التحصیل الدراسي للوحدة وفاعلیتھا في تنمیة القدرة على حل المشكلات  على النتائج التالیة:
 الریاضیة.

ھج الریاضیات في برامج إعداد المعلمین من خلال ) فقد ھدفت إلى تطویر محتوى منRichard A. Lesh )London ،2007 دراسة  وأما
وطبق الباحث الدراسة على عینة تجریبیة واحدة من الطلاب  ،وحدة مقترحة في نظریة الفوضى. وقام الباحث ببناء وحدة في نظریة الفوضى

ریة إلى: فاعلیة الوحدة المقترحة في نظوتوصلت  ،برامج المعلمین واستخدمت الدراسة اختبار تحصیلي في الوحدة المقترحة أحدالمعلمین في 
 الفوضى في تطویر محتوى منھج الریاضیات في برامج إعداد المعلمین.

تعلم وحدة في مفاھیم ومھارات بعض النماذج الریاضیة لظاھرة الفوضى ودراسة أثرھا  ھدفت إلى ) التي2005، دراسة الریاش (مصر وفي
الناقد والاتجاه نحو وحدة في مفاھیم ومھارات بعض النماذج الریاضیة لظاھرة الفوضى لدى طلاب في تنمیة القدرة على التحصیل والتفكیر 

واستخدمت  ،) طالبة بمدرسة قاسم أمین بطنطا من طالبات المرحلة الثانویة40وطبقت الباحثة الدراسة على عینة مكونة من ( المرحلة الثانویة.
اختبار و ،ونموذج النمو اللوجستي)، ضى التي یقوم علیھا نموذج السكان (نموذج النمو الأسيوحدة تتضمن بعض مفاھیم ومھارات نظریة الفو

ي تنمیة وتوصلت الدراسة الى النتائج التالیة: فاعلیة الوحدة المقترحة ف ،واختبار اتجاه نحو الوحدة في التفكیر الناقد ،تحصیلي في الوحدة المقترحة
 ة على التفكیر الناقد لدى طلبة المرحلة الثانویة. وفاعلیتھا في تنمیة اتجاه الطلبة نحو الوحدة.التحصیل في الوحدة المقترحة والقدر

 تعقیب على الدراسات السابقة: 

یتضح من الدراسات السابقة أن لنظریة الفوضى فاعلیة في تنمیة  التحصیل وتنمیة التفكیر الناقد وحل المشكلات وفي تطویر محتوى منھج 
 ،وقد استفادت الباحثة من ھذه الدراسات في المنھجیة العلمیة التي اتبعھا الباحثون في ھذه الدراسات ،في برامج إعداد المعلمینالریاضیات و 

انویة بما اظھرتھ المرحلة الث لطلبةویتفق البحث الحالي في التأكید على أھمیة تدریس نظریة الفوضى  ،والتعرف على الأدوات التي استخدمت فیھا
دراسة الریاش ) و London ،2007( Richard A. Lesh دراسة و ) 2008، أحمد (مصر) ودراسة 2017، الجدري (الیمندراسة   نتائج

 ویعُد ھذا البحث استكمالا للدراسات السابقة وإضافة إلیھا. ،)2005، (مصر

 إجــــــراءات البحـــث:

 ):  Methodology of Studyمنھجیة الدراسة ( )1
  لأغراض ھذه الدراسة.اتبعت الدراسة المنھج الوصفي نظراً لملائمتھ 

 ): Population and Sample of Studyمجتمع الدراسة وعینتھ (  )2
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م واختارت الباحثة عینة عشوائیة من ھذا 2020 – 2019تألف مجتمع الدراسة من جمیع معلمي الریاضیات في محافظة عدن للعام الدراسي 
 وعلیھ شكلت عینھ الدراسة. ،) معلم ومعلمة20أفراد العینة ( المجتمع بلغ عدد

 ):Preparation of Study Requirementمستلزمات الدراسة (

 .لوحدة المقترحة في نظریة الفوضىا

 أداة الدراســــــــــــــة:

 إعداد استبیان:

 مّر إعداد الاستبیان بالخطوات الآتیة:

 الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى وأھمیة تدریسھا لطلبة المرحلة الثانویة.تحدید درجة مناسبة  ھدف الاستبیان: )1
ولإعداده قامت الباحثة من خلال الأدبیات واراء بعض الاكادیمیین  ،استخدمت الباحثة الاستبیان لجمع بیانات الدراسة الاستبیان ومفرداتھ: )2

المراد معرفة  ،بتحدید بنود الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى ابقةطرائق تدریسھا والدراسات السالمتخصصین في مناھج الریاضیات و
 أراء معلمي الریاضیات فیھا.

وما  ومناسبتھا ،عُرضَ على المحكمین في أدوات الدراسة لإبداء آرائھم فیھ من حیث: الصیاغة ،بعد إعداد الاستبیان صدق الاستبیان: )3
أو تعدیلھا أو استبدالھا بغیرھا. وأجرت الباحثة التعدیلات اللازمة في ضوء آراء  یرونھ مناسب كحذف بعض الفقرات أو الاضافة الیھا

 وكذلك تم تجریب الاستبانة على مجموعة من المعلمین. ،المحكمین
 

 إجراءات تطبیق الدراسة:

لى أصبح جاھزاً لتطبیقھ ع ،صورتھما النھائیةبعد أن تم إعداد الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى وإعداد أداة الدراسة من قبل الباحثة في      
 حیث قامت الباحثة بالإجراءات اللازمة لتنفیذ الدراسة على النحو التالي:  ،عینة الدراسة

 أخذ الموافقات من الجھات الرسمیة لتطبیق الدراسة. )1
 توزیع الأداة على عینة الدراسة. )2
 تابعت الباحثة توزیع واستعادة أداة الدراسة. )3
 تبانات وتصنیفھا وترقیمھا.جمع الاس )4
 م2020-2019استغرقت تطبیق أداة الدراسة وجمعھا شھرین تقریبا وتم ذلك خلال العام الدراسي  )5
 .SPSSإجراء المعالجة الإحصائیة لبیانات الدراسة وذلك باستخدام برنامج  )6
 عرض النتائج وتفسیرھا ومناقشتھا وتقدیم التوصیات والمقترحات. )7

 
 ):  Statistical Methodsالأسالیب الإحصائیة ( 

   )Square Test-Chi()2Xمربع كاي ( ) بواسطة اختبارSPSSاستخدمت الباحثة الأسالیب الإحصائیة باستخدام برنامج (

 :تائج الدراسة ومناقشتھا وتفسیرھان

 :الإجابة على أسئلة الدراسة

  ؟الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتأھمیة تدریس نظریة الفوضى لطلبة المرحلة ما 
  ؟ درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتما 

  ؟درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة الأھداف لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتما 
 ؟درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة المحتوى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات ما 
 مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة اسالیب التقویم لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي  ما درجة

 ؟الریاضیات

 ھذه الأسئلة من خلال بناء الأداة وإخراجھا في صورتھا النھائیة حیث اشتملت محورین ھي:وقد تمت الإجابة عن 

 ) عبارات.8وأشتمل على ( ،المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات لطلبةأھمیة تدریس نظریة الفوضى  المحور الأول:
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ي ثلاثة وتمثلت ف ،طلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتدرجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى ل المحور الثاني:
 أبعاد:

 ،درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة الأھداف لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات البعد الأول:
 ) عبارات.5وأشتمل على (

 ،المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة المحتوى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتدرجة مناسبة الوحدة  البعد الثاني:
 ) عبارات.5وأشتمل على (

درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة اسالیب التقویم لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي  البعد الثالث:
 ) عبارات.4ل على (وأشتم ،الریاضیات

) عبارة واستخدم مقیاس ثنائي للاستجابة على الفقرات حیث تم الحكم على الأھمیة ومناسبة الوحدة المقترحة 22وقد بلغ عدد العبارات جمیعاً (
ول الفئة = المدى مقسوماً وتم تحدید ط ،تنازلیاً  1-2في ضوء المتوسط الحسابي لكل عبارة وفقاً للدرجات المعطاة للفئة الإجابة والتي رتبت من 

 : عدد الفئات وحدد المدى بالمعادلةعلى 

وتحدید درجة مناسبة تدریس نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة ، 1=  1-2= ة للفئات الإجابة أصغر قیم –المدى = أكبر قیمة للفئات الإجابة 
 )1. جدول (0.5½ = قسمة المدى على عدد الفئات= ) = من وجھة نظر معلمي الریاضیات باستخدام المعادلة: (طول الفئة

 درجات وحدود فئات معیار الأھمیة: )1جدول(
 فئة المتوسط الحسابي درجة الأھمیة م
 )1.50) إلى أقل من (1من ( مھم أو مناسب (نعم) 1
 ) 2) إلى ( 1.50من ( غیر مھم أو غیر مناسب (لا) 2

 

 إجابة السؤال الأول:

  ؟نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتأھمیة تدریس ما 

لمرحلة ا لطلبةوللإجابة عن ھذا السؤال تم استخراج المتوسطات والانحراف المعیاري لإجابات عینة الدراسة حول أھمیة تدریس نظریة الفوضى 
 )2الثانویة وتم ترتیب الإجابات كما في جدول(

 نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویةأھمیة تدریس : )2جدول(

درجة 
 الأھمیة

الدلالة 
الإحصائیة 

 القرار
)Sig( 

Chi-
Square 

الانحراف 
 المعیاري

المتوسط 
 الحسابي

 العبارة

 مھم
0.025 

 دالة
5.000 0.44426 1.2500 

ھل مواضیع دروس نظریة الفوضى مھمة لتدریسھا لطلبة  .1
 .المرحلة الثانویة

 مھم
0.007 

 دالة
7.200 0.41039 1.2000 

ھل مواضیع نظریة الفوضى شیقة وتخدم أھداف تدریس  .2
 .الریاضیات للمرحلة الثانویة

 .ھل مواضیع نظریة الفوضى مناسبة لطلبة المرحلة الثانویة .3 1.2500 0.44426 5.000 0.025 مھم

 مھم
0.002 

 دالة
 .التفكیر الناقد لدیھھل تساعد الطالب على تنمیة مھارات  .4 1.1500 0.36635 9.800

 مھم
0.007 

 دالة
 .ھل المواضیع جدیدة على الطلبة .5 1.2000 0.41039 7.200

 مھم
0.002 

 دالة
9.800 0.36635 1.1500 

ھل تربط مواضیع نظریة الفوضى بین الحاسب وعلم  .6
 .الریاضیات

 مھم
0.007 

 دالة
7.200 0.41039 1.2000 

عندھم من ھل تساعد الطلبة على خفض مستوى القلق  .7
 .الریاضیات

 0.002 مھم
 1.1500 0.36635 9.800 دالة

ھل توفر للطالب أشكال بیانیة جدیدة غیر معتاد علیھا في  .8
 .الفروع الأخرى من الریاضیات

 الدرجـــــــــة الكلیـــــــــــــــة 1.19375  مھم
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) حیث كانت 1.25 -1.15لطلبة المرحلة الثانویة تراوحت بین () بأن المتوسط الحسابي لأھمیة تدریس نظریة الفوضى 2ویتضح من جدول(
 مة من وجھة نظروعلیھ فإن تدریس نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة مھ ،إجابة أفراد العینة على جمیع عبارات ھذا المحور بدرجة مھمة

 معلمي الریاضیات.

 إجابة السؤال الثاني:

  ؟نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیاتدرجة مناسبة الوحدة المقترحة في ما 

ة یوللإجابة عن السؤال الثاني تم استخراج المتوسطات والانحراف المعیاري لإجابات عینة الدراسة حول درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظر
بثلاثة أبعاد أشتمل كل منھم على عدد من العبارات سیتم عرض نتائجھا حیث شملت الإجابة على ھذا المحور  ،المرحلة الثانویة لطلبةالفوضى 
 كما یلي:

بت ورت ،درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة الأھداف لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات أولاً:
 ):3(لإجابات عینة الدراسة عن درجة مناسبة عبارات ھذا البعد كما في جدو

 درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة الأھداف لطلبة المرحلة الثانویة :)3جدول(           

 درجة الأھمیة

الدلالة 
الإحصائیة 

 القرار
)Sig( 

Chi-Square العبارة المتوسط الانحراف المعیاري 

 مصاغة بصورة واضحة. .1 1.0500 0.22361 16.200 0.000 مناسب
 تمیزت بالتنوع. .2 1.1000 0.30779 12.800 0.000 مناسب
 ارتبطت بأھداف تعلیم الریاضیات. .3 1.0500 0.22361 16.200 0.000 مناسب
 ممكنة التحقق. .4 1.0500 0.22361 16.200 0.000 مناسب
 قابلة القیاس. .5 1.0500 0.22361 16.200 0.000 مناسب
 الدرجــــة الكلیـــــــة 1.0600  مناسب

 
) بأن المتوسط الحسابي لدرجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة الأھداف لطلبة المرحلة الثانویة 3ویتضح من جدول(

وعلیھ فإن أھداف تدریس نظریة  ،عبارات ھذا المحور بدرجة مناسبة) حیث كانت إجابة أفراد العینة على جمیع 1.10 -1.05كلھا یساوي (
 الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة مناسبة من وجھة نظر معلمي الریاضیات.

ورتبت  ،درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة المحتوى لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات ثانیاً:
 ):4(لإجابات عینة الدراسة عن درجة مناسبة عبارات ھذا البعد كما في جدو

 درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة المحتوى لطلبة المرحلة الثانویة: )4جدول(

درجة 
 الأھمیة

الدلالة 
الإحصائیة 

 القرار
)Sig( 

Chi-
Square 

 العبارة المتوسط الانحراف المعیاري

 .ركزت على مفاھیم نظریة الفوضى .1 1.1000 0.30779 12.800 0.000 مناسب
 للطلبة المرحلة الثانویة).مناسب للفئة العمریة ( .2 1.2000 0.41039 7.200 0.007 مناسب
 .منظم منطقیاً  .3 1.0500 0.22361 16.200 0.000 مناسب
 خطوات الدروس مرتبة. .4 1.2000 0.41039 7.200 0.007 مناسب
 الصیاغة اللغویة سلیمة. .5 1.0500 0.22361 16.200 0.000 مناسب
 الدرجـــــــــة الكلیـــــــــــــــة 1.1200  مناسب

 
) بأن المتوسط الحسابي لدرجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة المحتوى لطلبة المرحلة الثانویة 4ویتضح من جدول( 

وعلیھ فإن محتوى الوحدة المقترحة  ،) حیث كانت إجابة أفراد العینة على جمیع عبارات ھذا المحور بدرجة مناسبة1.20 -1.05تراوحت بین (
 الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة مناسبة من وجھة نظر معلمي الریاضیات. في نظریة
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 ،درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة اسالیب التقویم لطلبة المرحلة الثانویة من وجھة نظر معلمي الریاضیات ثالثاً:
 ):                   5(لورتبت إجابات عینة الدراسة عن درجة مناسبة عبارات ھذا البعد كما في جدو

 درجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة اسالیب التقویم لطلبة المرحلة الثانویة: )5جدول(

درجة 
 الأھمیة

الدلالة 
الإحصائیة 

 القرار
)Sig( 

Chi-
Square 

الانحراف 
 المتوسط المعیاري

 العبارة
 
 

 .تتسم بالتنوع .1 1.2000 0.41039 7.200 0.007 مناسب
 .مناسبة لقیاس أھداف البرنامج .2 1.1000 0.30779 12.800 0.000 مناسب
 .متدرجة من حیث السھولة والصعوبة .3 1.1000 0.30779 12.800 0.000 مناسب
 .الفروق الفردیة بین الطلبةتراعي  .4 1.2000 0.41039 7.200 0.007 مناسب

 الدرجـــــــــة الكلیـــــــــــــــة 1.1500  مناسب
 

) بأن المتوسط الحسابي لدرجة مناسبة الوحدة المقترحة في نظریة الفوضى من ناحیة اسالیب التقویم لطلبة المرحلة 5ویتضح من جدول(
وعلیھ فإن اسالیب تقویم الوحدة  ،العینة على جمیع عبارات ھذا المحور بدرجة مناسبة) حیث كانت إجابة أفراد 1.2 -1.1الثانویة تراوحت بین (

 المقترحة في نظریة الفوضى لطلبة المرحلة الثانویة مناسبة من وجھة نظر معلمي الریاضیات.

المرحلة  الفوضى مناسبة لتدریسھا لطلبةإجابات الثلاثة الأبعاد السابقة تكون الإجابة على السؤال الثاني أن الوحدة المقترحة في نظریة  ومن
 الثانویة.

 Richard دراسة و )2008، أحمد (مصر) ودراسة 2017، الجدري (الیمننتائج دراسة وتتفق نتائج ھذه الدراسة بأھمیتھا مع ما قدمتھ 
A. Lesh )London ،2007 2005، دراسة الریاش (مصر) و ( 

 توصیات ومقترحات:

 :ئج الدراسة توصي الباحثة بما یليفي ضوء ما أسفرت عنھ نتا

 د واستخدامھا في تنمیة قدرة الطلبة على التفكیر الناق، إدخال موضوعات ریاضیة جدیدة في مناھج الریاضیات في مرحلة التعلیم الثانوي
 وحل المشكلات الریاضیة.

  التعرف على نظریة الفوضى وعلى تطبیقاتھا في إدخال موضوعات جدیدة في نظریة الفوضى في برامج إعداد المعلمین تساعدھم على
 الحیاة وتساعدھم على حل المشكلات الریاضیة والتفكیر الناقد.

  إدخال موضوعات قائمة على بعض الظواھر الفوضویة الأخرى مثل حركة دقات القلب في مجال الطب أو حركة كواكب المجموعة
 ذلك في محتوى مناھج الریاضیات بالمرحلة الثانویة.الشمسیة في مجال الفضاء والتشفیر في مجال الحاسب و

  إجراء المزید من الدراسات التربویة حول إدخال موضوعات ریاضیة جدیدة في نظریة الفوضى في مرحلة التعلیم الأساسي تعتمد على
 بعض المفاھیم التي تناسب ھذه المرحلة.

  الطلبة في التعلیم وتساعد المعلم على تقدیم برامج قائمة على نظریة تفي بحاجات  بالمدارسالعمل على توفیر مختبرات حاسب حدیثة
 الفوضى مما یسھل تعلیمھا وتعلمھا.
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Abstract 
This study aims to know the importance of teaching chaos theory for secondary school grade students from 
of mathematics teachers’ point of view. The study was limited to a sample of (20) mathematics teachers in 
Aden Governorate, For the academic year 2019-2020. Where the researcher prepared a proposed unit in 
Chaos Theory, and she used the descriptive approach. The researcher used the questionnaire as a tool to 
gather the data and to know the importance and suitable unit for secondary school grade students. To test 
the indication of differences, a test (Chi-Square Test) (XP

2
P) is used through the (SPSS) statistics program. 

The researcher reached the following results: The important of teaching chaos theory for secondary school 
grade students from mathematics teachers’ view. The suitability of the proposed unit in chaos theory for 
teaching secondary school grade students in terms of (objectives, content, evaluation). 

And in the light of that, the researcher made a number of recommendations: The benefit of the proposed 
unit in Chaos Theory to introduce new mathematical topics in mathematics curricula at the secondary 
education, and into the teacher preparation programs to help them learn about chaos theory and its 
applications in life. Introducing topics based on some other chaotic phenomena such as the movement of the 
heartbeat in the field of medicine, or the movement of the solar system's planets in the field of space, and 
coding in the field of computers, in the content of mathematics curricula at the secondary education. And 
Conducting more educational studies on the introduction of new mathematical topics in chaos theory for 
primary education which depend on some concepts suitable for this stage. 
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